SINTEF MOLAB ® sinTer

SINTEF Molab as
Org. nr.: NO 953 018 144 MVA
Postboks 611
8607 Mo i Rana
www.sintefmolab.no

Rana kommune TIf: 404 84 100

Att: Allan Berg

Kopi: MIP, Ferroglobe, Celsa, SMA Mineral, Rana Gruber, Elkem Rana Ordrenr.: 33181-404200
Rapportref.: Arsrapport 2017
Bestillingsnr.:
Antall sider + bilag:
Dato: 31.05.18
o
ARSRAPPORT

Luftovervakingsprogram Mo i Rana 2017

Sammendrag

Luftovervakingsprogrammet er et arsbasert program for overvaking av uteluftkvaliteten i Mo i Rana.
Programmet omfatter registreringer av veerdata, timesbaserte malinger av svevestgv (PMjo og PM, s) ved
stasjon Moheia, og manedsbaserte stgvnedfallsmalinger ved Moheia og Mo kirkegard.

e 12017 var det totalt 11 overskridelser av dggngrenseverdi for PM1g pd 50 pg/m?>. Antall tillatte
overskridelser pr. ar er pa 30. Hovedandelen av dggnoverskridelsene skjedde i mars-april, de fleste
i dggn med svak vind fra @st.

o Arsmiddel for PMy 18 pa 19,1 pg/m?, dvs. under grenseverdien pa 25 pg/m>.

o Arsmiddel for kadmium i PMyo I3 pa 1,1 ng/m?>. Dette var noe hgyere enn i de foregdende ar (2012
—2017), men likevel godt under malsettingsverdien pa 5 ng/m?.

e Arsmiddel for bly i PM1 1& p& 0,03 ug/m?, tilsvarende nivaet i 2012 — 2017. Dette er godt under
grenseverdien pa 0,5 ug/m3.

e Arsmiddel for PM, 518 pd 9,7 ng/m?3, dvs. under grenseverdien pa 15 pug/m°.

e Totalt stgvnedfall varierer noe fra ar til ar, men mineralsk andel ser ut til a8 veere forholdsvis stabil.
Det er markert hgyere niva av mineralsk nedfallsstgv pa Moheia (moderat) enn ved Mo kirkegard
(lavt). Totalt stgvnedfall ved Moheia var moderat til hgyt i 2017, men mineralsk andel 13 pa
moderat niva. Ved Mo kirkegard |3 totalt stgvnedfall pd moderat niva, og mineralsk andel var stort
sett lavt (under 5 g/m? og 30 dager).

e Metallinnhold i stavnedfall (jern, mangan, bly og sink) er hgyere ved Moheia enn pa Mo kirkegard.

Utfertav:  Tone Gardsjord

p
Ansvarlig signatuii

Resultater gjelder utelukkende de pravede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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1 Innledning

Luftovervakingsprogrammet er et arsbasert program for overvaking av uteluftkvaliteten i Mo i Rana.
Programmet omfatter registreringer av veerdata, timesbaserte malinger av svevestgv (PMjo og PM, 5) ved
stasjon Moheia, og manedsbaserte stgvnedfallsmalinger ved Moheia og Mo kirkegard. Rapporten
inneholder resultater fra 2017 sammenliknet med de 4 siste ar. Data mangler f.o.m. 20. desember pga.
flytting av malestasjonen til Moheia Vest.

2 Kort historikk

Luftovervakingsprogrammet startet opp i 1989, med malinger av svevestgv pa Gruben kirkegard og
stgvnedfall ved 8 stasjoner; Langneset, Mobekken, Mo fgdehjem/sentrum, E6 (Moheia), Sagbakken,
Selfors, Gruben og Hammeren. Det har skjedd mange endringer i programmet siden da, og kontinuerlige
malinger av svevestgv (PM;o) ved Moheia startet opp i 2002. | 2014 ble det igangsatt malinger av PM,si
tillegg. Fra 2014 har det kun blitt malt stgvnedfall ved Moheia og Mo kirkegard. Viser til arsrapporten for
2015 for detaljer.

3 Svevestgv Moheia - PM 10 0g PM 25

Svevestgv PM;y og PM, 5 er stgvpartikler med en aerodynamisk diameter pa hhv. < 10 um (PMy) 0g < 2,5
um (PM,s). Disse partiklene er sa sma at de holder seg svevende i luften.

3.1 Metode

Svevest@v registreres pa stasjon Moheia med to TEOM svevestgvmalere, som maler kontinuerlig og
logger timesmiddelverdier av hhv. PMjp 0g PM; 5.

TEOM-filter samler kontinuerlig stgv (bade PM1 0g PM; ), og skiftes ved behov 4 — 6 ganger per ar. Disse
filtrene analyseres mhp. tungmetallene kadmium, krom, mangan, bly og sink vha ICP-AES.

3.2 Vurderingskriterier

Tabell 1 Gjeldende grenseverdier for svevestgv PM, 0g PM, s i hht. Forurensningsforskriften, kap. 7.
Grenseverdiene er satt for beskyttelse av menneskets helse. Disse grenseverdiene gjelder f.o.m. 2016.

Komponent Midlingstid Grenseverdi auicl tai::agt::ncs):s;ilzlzidelser Merknad
Zgzlzglr:)g-renseverdi Dogn 50 pg/m’ 30 pr. ar

g:\s/lgl;)e-nseverdi Ar 25 pg/m’ i

gggz?e_nseverdi Ar 15 ug/m3 i :\rﬁi‘rznZaOItZ(rfgzk 327 r;TéI

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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3.3 Maleresultater 2017

| 2017 var det totalt 11 overskridelser av dggngrenseverdi PM,, og timeskonsentrasjonene de aktuelle
dggnene er vist grafisk sammen med aktuell veerinformasjon i vedlegg 1.

PM,, (ug/m3) dggnmiddel 2017

s PM10

= Dggngrenseverdi

Figur 1. Dggnverdier PMyi 2017, inkludert dggngrenseverdi pa 50 ug/m*. Mangler data for perioden 7. —
13. juli pga. tekniske problemer etter strembrudd.

Tabell 2. Datoer for overskridelse av dggngrenseverdi pd 50 ug/m> (PMy,) fordelt pr. méned 2017.

Maned | Dato for overskridelse av dggngrenseverdi sl .
overskridelser

Januar | Ingen overskridelser 0
Februar | 7. 1
Mars | 3., 6. 0g 31. 3

April | 7.,11,,15,, 18. og 24. 5*
Mai | 15. 1
Juni | Ingen overskridelser 0
Juli | Ingen overskridelser 0
August | Ingen overskridelser 0
September | Ingen overskridelser 0
Oktober | Ingen overskridelser 0
November | 12. 1
Desember | Ingen overskridelser 1. — 20. desember 0
Antall overskridelser hittil 11
Antall tillatte overskridelser pr. ar 30

* | mdnedsrapport for april 2017 er det angitt 6 overskridelser. Dette var feil, da en dggnverdi pé 50,3 ug/m’ ble
angitt som overskridelse. | hht. retningslinjer fra NILU skal verdiene rundes av til hele tall, og en dégnverdi pd 50
ug/m’ regnes ikke som en overskridelse.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Figur 2. Timesmidler PMyoi 2017. Mangler data for perioden 7. — 13. juli pga. tekniske problemer etter
strgmbrudd.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Konsentrasjon av PM,, og PM, ; pr. maned 2017

pg/m?

m PM10

mPM2,5

Figur 3. Malt konsentrasjon av PM;o og PM; s pr. maned 2017. Mangler data for PM, s i april, og har kun
data fra 15. — 31. mai pga feil pa maler.

Tabell 3. Gjennomsnittlig svevestavkonsentrasjon PMy,0g PM, s pr. maned og totalt i 2017 sammenliknet med
arsgrenseverdi.

PMy, PM, Andel PM, 5
(ng/m?) | (ng/m?) (%)

Januar 18 8,7 50
Februar 20 7,2 35
Mars 21 6,3 30
April 36 U -
Mai 21 6,4 " -
Juni 13 8,9 70
Juli 102 8,37 ~ 82
August 12 8,7 72
September 247 13 % 56
Oktober 21 12 58
November 21 13 64
Desember 14° 13° 92
Arsgjennomsnitt 2017 19 9,7 -
Arsgrenseverdi 25 15 -

1) Mangler data for PM, s i april, og har kun data fra 15. — 31. mai pga feil pd mdler.

2) Mangler data for PMy, i perioden 7. — 13. juli pga. tekniske problemer etter strembrudd.

3) Mangler data for PM, s i perioden 7. — 16. juli pga. tekniske problemer etter streambrudd.

4) Mangler data for PMy, og PM, s i perioden 21.-22. september pga. tekniske problemer etter strembrudd.
5) Mangler data fpr PM;, 09 PM, 5 i perioden pga. flytting av malestasjon til Moheia Vest.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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3.4 Svevestgv PMi102013 -2017

PM,, arsgjennomsnitt (ug/m,) 2013 - 2017

30
25
25
21 Lo 22
20 19
o0
é 15 s PM10
E o
= Arsgrenseverdi f.o.m. 2016
10
5
0

2013 2014 2015 2016 2017

Figur 4. PM, drsgjennomsnitt 2013 — 2017, inkludert drsgrenseverdi gjeldende f.o.m. 2016.

Antall overskridelser av dggngrenseverdi 2013 - 2017
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Figur 5. Antall overskridelser av dggngrenseverdi pé 50 ug/m> 2013 — 2017. Grenseverdi f.o.m. 2016 pg 30 tillatte
overskridelser pr. ar er angitt med radt.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Antall overskridelser av dggngrenseverdi
pr. mnd. 2013 - desember 2017
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Figur 6. Grafisk oversikt over mdnedsvis antall overskridelser av degngrenseverdi PM;, 2013 — 2017.

Tabell 4. Oversikt over mdnedsvis og totalt antall overskridelser av dggngrenseverdi PM;,2013 — 2017.

Antall overskridelser av dggngrenseverdi pa 50 pug/m*

2013 2014 2015 2016 2017

Januar 1 12 3 1 0

Februar 2 4 1 2 1

Mars 3 4 7 3 3

April 1 4 2 11 5

Mai 0 1 0 0 1

Juni 0 0 0 0 0

Juli 0 0 0 0 0

August 0 0 1 0 0

September 0 0 0 0 0

Oktober 3 2 3 5 0

November 5 7 2 7 1

Desember 2 0 0 0 0

Totalt antall d¢gr; 17 34 19 29 11

over 50 ug/m
Grenseverdi 30 dggnoverskridelser pr. ar

f.o.m. 2016

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Figur 7. Gjennomsnittlig svevestgvkonsentrasjon PMy, (ug/m’) pr. méned i perioden 2013 — 2017.

Tabell 5. Svevestgvkonsentrasjon PMy, (ug/m’) pr. méned og Grsgjennomsnitt 2013 — 2017.

PMyo (ug/m’)
2013 2014 2015 2016 2017
Januar 21 45 26 30 18
Februar 27 31 21 25 20
Mars 27 29 34 21 21
April 26 28 25 37 36
Mai 20 20 14 15 21
Juni 14 14 11 13 13
Juli 12 16 11 8 10
August 13 17 17 13 12
September 21 23 16 17 24
Oktober 18 29 22 29 21
November 29 31 22 34 21
Desember 20 20 15 16 14
Arsgjennomsnitt 21 25 19 22 19
Arsgrenseverdi »

f.o.m. 2016

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.

Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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3.5 Svevestgv PM;52014 -2017

PM, 5 (ug/m3) pr. méned 2014 - 2017
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Figur 8. Gjennomsnittlig svevestgvkonsentrasjon PM s (ug/m?) pr. méned i perioden mars 2014 t.o.m. 2017.
Mangler data for PM, s i april, og har kun data fra 15. — 31. mai 2017 pga feil pé mdler.

Tabell 6. Svevestgvkonsentrasjon PM s (ug/m?) pr. méned og érsgjennomsnitt fra mars 2014 — 2017.

PM, 5 (ug/m’)
2014 2015 2016 2017
Januar - 13 15 8,7
Februar - 11 14 7,2
Mars 12 10 8,3 6,3
April 8,5 7,8 10 -
Mai 8,9 6,4 7,1 6,4
Juni 7,5 4,9 7,6 8,9
Juli 9,9 5 6,9 8,3
August 9,1 7 8,2 8,7
September 11 6,9 9,6 13
Oktober 11 9,1 9,9 12
November 13 12 16 13
Desember 12 9,1 11 13
Arsgjennomsnitt 10* 8,5 10 9,7
Arsgrenseverdi .
f.o.m. 2016
Nasjonalt 93
reduksjonsmal 2020 !

*Uten januar og februar
** Mangler data for PM, s i april, og har kun data fra 15. — 31. mai 2017 pga feil pd madler

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Ut fra analyser av innholdet i svevestgv i 2007 anbefalte Folkehelsa oppfglging av et utvalg tungmetaller.

Innhold av fglgende metaller er bestemt bade i svevestgv PMg og PM; s:

e Kadmium, Cd

e Bly, Pb

e Krom, Cr
e Mangan, Mn
e Sink, Zn

4.1 VurderingsKkriterier

Tabell 7 Aktuelle vurderingskriterier for metaller i hht. Forurensningsforskriftens kap. 7. Krom, mangan og sink har
pr. i dag ingen grense- eller mdlsettingsverdier. Gjelder for totalt innhold i PM, fraksjon.

Tungmetall Midlingstid | Arsgrenseverdi | Malsettingsverdi | Merknad

Kadmium Ar - 5 ng/m3 Gjelder for innhold i PMy,

Bly Ar 0,5 ug/m’ - Gjelder for innhold i PMyq

Krom - - - Ingen grense- eller malsettingsverdi
Mangan - - - Ingen grense- eller malsettingsverdi
Sink - - - Ingen grense- eller malsettingsverdi

4.2 Metallinnhold i svevestgv PM10 2012 - 2017

Tabell 8 Arskonsentrasjon av kadmium, krom, mangan, bly og sink i svevestgv PM,,i 2012 — 2017.

Kadmium, Cd Krom, Cr Mangan, Mn Bly, Pb Sink, Zn

Ar (ng/m’) (ng/m’) (ug/m’) (ng/m’) (ug/m’)
2012 0,9 0,008 0,5 0,04 0,6
2013 0,7 0,010 0,4 0,05 0,4
2014 0,6 0,011 0,4 0,03 0,3
2015 0,6 0,006 0,3 0,03 0,4
2016 0,4 0,006 0,2 0,03 0,3
2017 1,1 0,010 0,3 0,03 0,4

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.

Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Konsentrasjon av kadmium i svevestgv PM,, 2012 - 2017
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Figur 9. Mdlt drskonsentrasjon av kadmium i svevestgv PM, i Grene 2012 — 2017, sammenliknet med
mdlsettingsverdi for tiltak pd 5 ng/m>.

Konsentrasjon bly i svevestgv PM,, 2012 - 2017
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Figur 10. Mdlt arskonsentrasjon av bly i svevestgv PM;, i drene 2012 — 2017, sammenliknet med grenseverdi for bly
pé 5 pug/m’.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Konsentrasjon Cr, Mn og Zn i svevestgv PM,, 2012 - 2017
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Figur 11. Mdlt drskonsentrasjon av krom, mangan og sink i svevestgv PM, i Grene 2012 — 2017.

4.3 Metallinnhold i svevestgv PM252014 - 2017

Tabell 9 Arskonsentrasjon av kadmium, krom, mangan, bly og sink i svevestgv PM, i 2014 — 2017.

Kadmium, Cd Krom, Cr Mangan, Mn Bly, Pb Sink, Zn

Ar (ng/m’) (pg/m’) (pg/m’) (pg/m’) (ng/m’)
2014 0,6 0,007 0,29 0,03 0,4
2015 0,2 0,002 0,08 0,02 0,2
2016 0,5 0,002 0,08 0,02 0,3
2017 0,2 0,001 0,07 0,02 0,2
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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5 Varslingsklasser og forurensningsniva Moheia (PM1o, dsgnmiddel)

Folkehelseinstituttet, Vegdirektoratet og Miljgdirektoratet har definert varslingsklasser for luftkvalitet
basert pa helsevirkninger av luftforurensning, se tabellen nedenfor. Varsling skjer pa
www.luftkvalitet.info for de stgrste byene i Norge. En oversikt over hvor stor andel av
dggnmiddelverdiene for PMyo ved Moheia som i 2017 13 i de ulike varslingsklassene er gitt i figuren
nedenfor. Diagram er vist bade pa arsbasis, vinter (januar — april og november — desember) og sommer
(mai — oktober). Det var ingen dggn med nivaer over 150 pg/m? (sveert hayt).

Det er en st@grre andel dager med moderat eller hgyt forurensningsniva i vinterhalvaret (hhv. 15 og 6 %)
enn i sommerhalvaret (hhv. 14 og 1 %). Hovedandelen av dagene i 2017 (82 %) var konsentrasjonen av
svevest@gv ved Moheia pa et niva forbundet med liten eller ingen helserisiko (grgnn klasse).

Tabell 10 Utdrag fra tabell hentet fra www.luftkvalitet.info vedrgrende varslingsklasser basert pd helsevirkninger.
Det er kun tatt med PM,, dégnmiddel, da det er denne parameteren som er brukt i figuren nedenfor.

Niva PMo, dgg" Varslingsklasse | Helserisiko
(ng/m’)
Lite <30 Liten eller ingen helserisiko
Moderat 30-50 Moderat helserisiko
Hoyt 50-150 Betydelig helserisiko
Sveert hgyt >150 Alvorlig helserisiko
Arsbasis 2017 Vinter (jan-apr + nov-des) Sommer (mai - okt)
3% 1%

OLavt
O Moderat
B Hoyt

82 % 78% 86%

Figur 12. Andel med mdit forurensningsniva (PM,,, dégnmiddel) i de ulike varslingsklassene pa drsbasis 2017, vinter
(januar — april og november — desember) og sommer (mai — oktober) ved mdlestasjon Moheia.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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6 Stgvnedfall Moheia og Mo kirkegard

Stgvnedfall omfatter stgv som faller ned av egen tyngde (stgrre partikler, > 10 um), stgv som avsettes pa
oppsamlerens innvendige vegger og stgv som bringes ned med nedbgr.

6.1 Metode

Oppsamling av stgvnedfall gjgres ved malestasjon Moheia og pa Mo kirkegard. Prgvetaking av og
bestemmelse av stgvnedfall utfgres i hht. NS4852:2010 (Luftundersgkelser uteluft, stgvnedfall).
Stgvnedfallsbgttene samles inn hver maned. Bade vannulgselig (ved filtrering, tgrking og veiing) og
vannlgselig materiale (ved inndamping) blir bestemt og utgjér totalt stgvnedfall. Stevnedfall beregnes og
angis manedsvis i enheten g/m” og 30 dager.

Forasking av vannulgselig materiale gjgres for bestemmelse av mineralsk andel. Det blir i tillegg foretatt
en kvartalsvis analyse av metallene jern, sink, bly og mangan i stgvet fra begge malestasjoner vha. ICP-
AES. Metaller er kun presentert som arsgjennomsnitt med enhet g/m2 (eller ug/mz).

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



6.2 Vurderingskriterier
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Tabell 11. Vurderingsgrunnlag for totalt stgvnedfall (kriterier fra NILU).

Totalt stgvnedfall Vurdering
(g/m” og 30 dager)

Under 5 Lavt
5-10 Moderat
10-15 Hoyt

Over 15

Selv om vurderingskriteriene ovenfor er satt for totalt stgvnedfall er resultatene for mineralsk stgvnedfall

ogsa fargesatt i hht. disse. Dette for a visualisere og tydeliggjgre forskjellene mellom totalt og mineralsk

stgvnedfall.

6.3 Totalt og mineralsk stgvnedfall 2017

Tabell 12. Mdnedlige resultater for totalt stgvnedfall i g/m’ og 30 dager ved Mo kirkegdrd og Moheia i 2017.

Mo kirkegard Moheia Merknad

_ Januar (114)* -I :tl\;l\\l/ﬁes;fr;clil og grus i prgven. Mye ble siktet bort, men trolig ikke reelt
g" Februar 6.2 9.7

§ Mars 8.0 13

% April 7.5 14
e Mai 33 5.8

B |Juni 11 5.0

S [Juli 53 6,6

9 [ August (29) ** 6,4 . _ _ o

§ September (23)** T pr;l:/I;i:'eelle tall. Mye organisk materiale som var vanskelig a fjerne fra
7]

= Oktober 9,9 9,7

3

2 | November 7,9 12

Desember 5,9 7,7

Tabell 13. Mdénedlige resultater for mineralsk stgvnedfall i g/m”og 30 dager ved Mo kirkegdrd og Moheia i 2017.

Mo kirkegard Moheia Merknad

_ Januar (104 )* 12 :tl\;l\\l/ﬁes;fr;(lil og grus i prgven. Mye ble siktet bort, men trolig ikke reelt
go Februar 4.1 6.6
o |Mars 45 9.5
(47]
& | April 5.3 11
é Mai 2.3 4.3
= |Juni 2.5 2.9
i .
g Juli 1.3 2.0
§ August 3.0 3.0
% September 4.0 7.9
g Oktober 2.4 5.6
'é November 3.8 8.1

Desember 2,4 3,6

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Totalt stgvnedfall 2017
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Figur 13. Grafisk framstilling av totalt stgvnedfall (oppl@ste og uopplgste stoffer) i g/m’ pr. méned ved Mo kirkegdrd
og Moheia i 2017. Verdiene fra Mo kirkegdrd i januar, august og september er ikke tatt med; se kommentarer i
tabell forrige side.

Mineralsk stgvnedfall 2017 B Mo kirkegérd
30 1 O Moheia
25 -
% 20
3 Meget hgyt
o
:’o 15 -
o
t 10 [ novt
Y ’ ‘ |_| J ‘ Moderat
5 - 1
Lavt
o LU L E W ol o0 e I\ al I\

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Figur 14. Grafisk framstilling av mineralsk stgvnedfall (etter forasking av prgver) i g/m’ pr. méned ved Mo kirkegdrd
og Moheia i 2017. Verdien for januar Mo kirkegdrd er ikke tatt med; se tabell forrige side.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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6.4 Totalt stgvnedfall og mineralsk andel 2012 - 2017 (arsmidlet)

Det har veert varierende totalt stgvnedfall de siste arene bade pa Mo kirkegard og Moheia, men mineralsk
stgvnedfall ser ut til 3 vaere forholdsvis stabilt. Det er markert hgyere verdier av mineralsk stgvnedfall pa
Moheia enn pa Mo kirkegard.

Stgvnedfall Mo kirkegard 2012 - 2017
16

14

12

10
B Stgvnedfall
6 M Mineralsk stgvnedfall
4
2
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017

g/m?og ar
0]

Figur 15 Arsmidlet totalt stgvnedfall sammenliknet med mineralsk andel i 2012 — 2017 ved mdlestasjon Mo
kirkegdrd.

Stovnedfall Moheia 2012 - 2017

B Stgvnedfall
B Mineralsk stgvnedfall

2012 2013 2014 2015 2016 2017

16
14

12

10

g/m?ogar
(o]

Figur 16 Arsmidlet totalt stgvnedfall sammenliknet med mineralsk andel i 2012 — 2016 ved mdlestasjon Moheia.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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6.5 Metaller i stgvnedfall 2012 - 2017 (arsmidlet)

Verdiene av metaller i 1. kvartal ved Mo kirkegard var unormalt hgye pga. mye sand i prgven i januar selv
om prgven ble siktet. Dette ville pavirket hele arsgjennomsnittet, og 1. kvartal er derfor tatt ut i
utregningen av arsgjennomsnitt for 2017 ved Mo kirkegard.

Merk at benevningen for mangan, bly og sink er mg/m2 og ar, mens jern er angitt som g/m2 og ar.

Jern

@ Mo kirkeg.

1,0 — O Moheia

0,0 I

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 17 Arsmidlet innhold av jern i stgvnedfall ved Mo kirkegdérd og Moheia 2012 — 2017.

Mangan

600

500

300 [ ]— @ Mo kirkeg.

O Moheia

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Figur 18 Arsmidlet innhold av mangan i stgvnedfall ved Mo kirkegérd og Moheia 2012 — 2017.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Bly
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Figur 19 Arsmidlet innhold av bly i stgvnedfall ved Mo kirkegdrd og Moheia 2012 — 2017.
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Figur 20 Arsmidlet innhold av sink i stevnedfall ved Mo kirkegdrd og Moheia 2012 — 2017.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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7 Vindforhold og stgvkonsentrasjon ved ulike vindretninger 2012 - 2016

Figurene under viser at vestlige og gstlige vindretninger er fremherskende i Mo i Rana, og at de hgyeste
stpvverdiene pa Moheia typisk males ved gstlig vindretning (@S@). 2017 er ikke med i figurene da vi pga.
tekniske problemer med veaerstasjonen mistet data for perioden august — oktober.

Vindrose 2012 - 2016

—e—2012

—m—2013

2014

——2015

2016

Figur 21. Radarplotsom viser prosentvis fordeling av vindretninger i perioden 2012 — 2016. Fremherskende hvert ar
er vestlige og @stlige vindretninger.

Gjennomsnittlig konsentrasjon av PM,, pa Moheia
ved ulike vindretninger 2012 - 2016

—e—2012

2013

2014

——2015

——2016

Figur 22. Gjennomsnittlig konsentrasjon av svevestgv PMy, pd Moheia ved ulike vindretninger i perioden 2012 —
2016. Konsentrasjon er oppgitt i ug/m’ (ytterste «tréd» markerer 60 ug/m’). De hgyeste konsentrasjonene mdles
generelt ved vindretning gst-sgrgst (#50).

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Vedlegg 1 Dggnoverskridelser PM1o Moheia 2017
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| vedlegget vises dggnvariasjonen grafisk for 11 dggn med overskridelse av dggnmiddel pa 50 ug/m3 PM1o.
| grafene er ogsa oppgitt degnmiddel, dominerende vindretning, vindstyrke og temperatur. Figurene er

ikke nummerert, men merket tydelig med dato.

Dggnvariasjon tirsdag 07.02.17

Dggnmiddel : 75 pg/m3
500

450

Vindretn. gstlig
Svak vind
Temp. -12/-5°C

400
350

300

ug/m?3
N
(5]
o

200

150 /Q
100 AN

50 W
0

Klokkeslett

0123 456 7 8 9101112131415161718192021222324

Dggnvariasjon fredag 03.03.17
Dggnmiddel : 54 pg/m3
500

450

Vindretn. gstlig
Svak vind
Temp. -7/-3°C

400
350

300

ug/m?3
N
(03]
o

200

150

O T T T T T T T T T T T T T T

100
o W

Klokkeslett

012 3 456 7 8 91011121314151617 18192021 222324

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Dggnvariasjon mandag 06.03.17 Vindretn. variabel
Dggnmiddel : 60 pg/m3 Svak vind
500 Temp. -11/-1°C
450
400
350
» 300
£ 250
<200
150
100
>0 H\M\o/‘\ 7‘\/‘ ™
o +——+—r+—r"T" """
0123456 7 8 91011121314151617 1819 202122 23 24
Klokkeslett
Dggnvariasjon fredag 31.03.17 | Vindretn. gstlig- NNV
Dggnmiddel: 54 pg/m3 Svak vind
500 Temp. -9/-2°C
450
400
350
» 300
%250
<200
150
100
50 _m Ay /“‘
0o +——r——r+—r"TT T T
0123456 7 8 91011121314151617 1819 202122 23 24
Klokkeslett
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Dggnvariasjon fredag 07.04.17
Dggnmiddel : 62 pg/m3
500
450 Vindretn. gstlig til kl. 10, sa vestlig
400 Svak vind
350 Temp. -2/0°C
%300
< 250
2200 /‘\
150 F\
100 /
50 _V.-‘
0123456 7 8 91011121314151617 1819 2021222324
Klokkeslett
Dggnvariasjon tirsdag 11.04.17 Vindretn. VNV-V
Dggnmiddel : 55 pg/m3 Svak vind-lett bris
500 Temp. 0/3°C
450
400
350
- 300
é 250
<200
150
100 \._.\"i\
50
0 - - .\ﬁ—Q-G-O-Q
0123456 7 8 91011121314151617 1819 2021222324
Klokkeslett
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Dggnvariasjon lgrdag 15.04.17 (paskeaften)
Dggnmiddel : 81 pg/m3
500
450 Vindretn. @-@S@
400 Lett bris
350 /*\ Temp. -5/0°C
» 300
ézso / \\
ma
150
100 [\ / \
0 o4 \H/AJ NS’
o+—+——+—+7+—rT+—T """
0123456 78 91011121314151617 1819 2021 2223 24
Klokkeslett
Dggnvariasjon tirsdag 18.04.17 Vindretn. gstlig til kI.
Dggnmiddel : 77 pg/m?3 10, s& VNV-V
500 Lett bris - svak vind
450 Temp. -6/3 °C
400
350
» 300
ézso
<200
150 fX’\
100 »AWAW‘
s0 1A
0123456 78 91011121314151617 1819 2021 22 23 24
Klokkeslett
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



Side 26 av 28

Dggnvariasjon mandag 24.04.17 Vindretn. @N@-@-
Dggnmiddel : 54 pg/m3 @SSP
500 Svak vind-lett bris
450 Temp. -1/5°C
400
350
300

pg/m3
N
(03]
o

200
150
100
50
0 T — T
01234546 7 8 9101112131415161718192021222324
Klokkeslett

Dggnvariasjon mandag 15.05.17 Vindretn. gstlig

Dggnmiddel : 56 ug/m?3 Lett bris

500 Temp. 3/9°C
450 IR

400
350

|
300 |
200 f
/
/
/

ug/m3
N
(6]
o

150
100

50 —t 4

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0123 456 7 8 9101112131415161718192021222324
Klokkeslett

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Dggnvariasjon PM,, sgndag 12.11.17

Dggnmiddel : 70 pg/m3
g ng/ Lett bris/svak vind

Vindretning gstlig
Temp. 1/-3°C

0123 456 7 8 9101112131415161718192021222324
Klokkeslett
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Vedlegg 2 Kart over plassering av malestasjoner

--A\--" ¥ » 4

4 Stasjoner
A\~ Bane
Bygg
Vann F
A\ Nann L
S Mejer

Vearstasjon (MIP)

Moheia (svevestgv og stgvnedfall)

Mo kirkegard (stgvnedfall)

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



