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Sammendrag

Mo Industripark (MIP) har i1 brev fra Miljedirektoratet, datert 15. februar 2017 — Vedtak
om palegg om a utarbeide tiltaksplan for Mobekken, fatt pdlegg om & utarbeide en
tiltaksplan for 4 redusere forurensningspéavirkningen og bedre miljetilstanden i Mobekk-
en. Mobekken er sterkt forurenset og tilferer Ranfjorden forholdsvis store mengder
miljogifter, og Mobekken er ogsé i seg selv sterkt forurenset. I Vann-Nett er dagens
okologiske potensial for Mobekken antatt &4 vere svart dirlig. Mobekken samler opp
avrenning fra flere av deponiene i industriparken via grunnvannet og ved oppsamlet
drensvann, pumpevann fra Mofjellet gruber, samt overvann fra tomteomrader. I lopet av
over 60 ar med smelteverksindustri pd «jernverksplataet» er det deponert anslagsvis 2
millioner m3 med slaggmasser i Svortdalen og Melnhusdalen. Granulatslagg fra Norsk
Jernverk utgjer den sterste mengden og hovedbestanddelen i denne slaggen er CaO med
ca. 40%. Fyllingene har en mektighet pa opptil 30m 1 evre del av Svortdalen og store
mengder av massene ligger under grunnvannsspeilet. Den store andelen CaO i deponerte
masser gjor at grunnvannet far hoy pH. Grunnvannet drenerer mot nedre del av Svort-
dalen og Mglnhusdalen hvor det blir ledet inn i drensledninger. Drensledningene har
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91 Sammendrag forts.

utlep 1 Mobekken som 1 dette omradet gér 1 kulvert. I tillegg til grunnvann fra drens-
ledninger tilfores ogsd Mobekken grunnvann via utettheter i kulverten

Forurensningsbidrag

Overvékingen fra 1996 til 2016 Figur 8 viser at Mobekken oppstrems industriomradet
har en svakt sur til neytral pH pa rundt 6 — 7 (bakgrunn). Deretter skjer det en kraftig
okning til sveert alkalisk pH (pH 10-11) fram til M1 (etter industriparken). @kningen
opp til 10-11 skjer allerede i ovre del av bekken (punkt M8), og vedvarer hay videre til
MI pga. flere tilfarsler. Det er en markant gkning av pH sé snart bekkeplastringen slutter
og videre 1 nedstrems plastringen. Tilferselen fra pumpevann fra Mofjellet med noytralt
vann gir ingen reduksjon av pH ned til M7, tross hey vanntilfersel. bidraget til pH-
okningen i evre del av bekken har stor betydning for pH-nivaet samlet. @kning av pH 1
vannet kan skyldes direkte utslipp av base eller opplesning av hydroksider, oksider og
karbonater. En gjennomgang av potensielle kilder til Mobekken viser at det er en rekke

materialer som er deponert 1 omrddet som kan bidra til en hey pH (slagg, slam, redstev
/ aske

Det er en rekke ulike PAH-forbindelser i hoye konsentrasjoner i Mobekken. De hayeste
konsentrasjonene foreligger for fluoranten og pyren. Overvakingen fra 2002 til 2016
viser at det er en gkning i konsentrasjonen for PAH (sum 16) i bekken fra bakgrunn til
malepunkter etter hhv deponier 1 gvre del (punkt M8) og péslipp av gruvevann (punkt
M?7). Videre skjer det en ytterligere okning ned til malepunkt etter industriparken (M1).
Det er ulike tilforsler av PAH til bekken, men det er usikkerhet knyttet til hovedbidraget,
serlig i Svortdalen.

Metaller er i tilstandsklasse 3 eller lavere i gvre del av Mobekken oppstrems M8, enkelte
metaller som kobber, krom og sink har tilstandsklasse 3 allerede ved referansestasjonen
(M9) oppstrems Mo industripark. Dette skyldes sannsynligvis et generelt forhayet bak-
grunnsnivd for disse metallene som folge av berggrunn og gruvedrift. Det skjer en til-
forsel av metaller fra pumpevannet fra Miljoteknikk Terratem sitt anlegg 1 Mofjellet
gruber, sa@rlig sink, kobber og kadimum. Videre er det en betydelig tilfersel av bly og
krom fra Svortdalen. Det er noe tilforsler av metaller fra Ostbetomta, men basert pa
beregninger fra sommerens malinger gir dette et mindre bidrag ift. metaller.

Tiltaksvurdering

En tiltaksplan fra 2005 skisserte tiltak for Mo Indstripark. De aktuelle tiltakene pa om-
radet var ulike lgsninger for & redusere vanngjennomstremningen gjennom deponier, og
videre reduksjon av grunnvannsstand etter at aktiviteter som tilferte grunnen store
mengder vann oppherte. Tiltakene som ble beskrevet var videre arbeid med & oke andel
tette flater, samt & etablere vegetasjonsdekker pa ovrige omrader. I tillegg etablere
kontrollerte avlep med overvann. Flere av disse tiltakene har blitt gjennomfert som
resultat av tiltaksplanen i 2005. Tiltakene har fungert i varierende grad. Det er basert pa
tidligere vurdering og ny informasjon skissert mulige tiltak tiltak for & redusere pa-
virkningen av bekken i lys av foreliggende miljoméal. En oppsumemring av tiltakene er:
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Omrade Problemstilling | Tiltaksbeskrivelse
@vre del av Mobekken
Bekkeplastring i Lekkasjer i overgang Reparasjon ay Iekkasjg .
sre del mellom rgrkulvert og Etablerfe en tilstrekkelig av S|l:ItnII’1g mot
membran andre tiltak nedstrgms plastringen
Detaljert gijennomgang av aktiviteter og
Usikkerhet ift. funksjon vurdering av avbgtende tiltak ift. sgl.
Skrapsaksa av eksisterende tiltak — Beredskap for ugnskede hendelser ift.
oljeutskiller og spredning til Mobekken
overvannsoppsamling Vurdere effekt av eksisterende
oljeutskiller og evt. utbedring av denne
Sikring av Mobekken forbi deponi 13
Erosjon og utlekking fra ved oppfylling/plastring/kulvert
Deponi 13 deponimasser i deponi Vurdering av behov for

stabilitetsvurdering av deponifront mot
Mobekken

Mofjellet gruber — Miljsteknikk Terrateam

Utslipp av pumpevann
med hgye metallverdier.

Redusere vannmengde som slippes ut.

Utpumpet Reduksjon av utslippene Tiltak knyttet til innlekking i gruva
gruvevann her er en forutsetning Rensel@sning av vann (aktuelt knyttet til
for reduksjon av sink til palegg fra Miljgdirektoratet)
Ranfjorden.
Tomteomradde Overflatevannavrenning D;i?)lrjs tr; fjizr;gtr;:iiﬂfa; ;g:fti::;rl:sr
Miljgteknikk til Mobekken. Sgl og spill P gvurdere (it predning
s (eks. sandfang/oljeutskiller og feierutin-
Terrateam potensiell kilde. er)
Omrade Problemstilling | Tiltaksbeskrivelse
Midtre del av Mobekken
Reduserere bidrag og Forbedre driftsrutiner pa @stbgtomta.
dstbgtomta risiko for akutte utslipp Kartlegging igangsatt, tiltaksbehov basert
ved @stbg-tomta pa resultater.
' Redusere bidrag fra E.n videre oppf¢lglng og overvak!ng av
Deponi 3 tilfgrsel og evt. utvikling av denne vil veere
drensvann/grunnvann
aktuelt
En videre kartlegging av
hovedkildeomradet for PAH i blant annet
svortdalen I-!ovedbu:!rag for PAH- drens-systemet og evt. r'?ed suppI.erende
tilfgrsel til Mobekken grunnvannsbrgnner for a kunne gi ny
informasjon om bidragene fra de ulike
mulige kildene.
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91 Sammendrag forts.

Omrade Problemstilling Tiltaksbeskrivelse

o Detaljert kartlegging av behov for
Sigevannshandtering utbedringer av sigevannsoppsamlingen fra
deponier i Svortdalen.

e Utbedre sigevannskum/-system i til-
knytning til punkt over.

e Utrede om det er behov for endring av dag-
ens toppdekke ift. avslutning av deponiet

Deponi 1d

Maloppnadelse for tiltak
Miljemélene for Mobekken er:
e Miljomal iht. Vannforskriften
e Rana kommunes miljemal for vannforekomstene — Mobekken

Vannforekomsten Mobekken er registret som en sterkt modifisert vannforekomst
(SMVF) med sveert dérlig ekologisk tilstand. De fysiske barrierene med to lange kulvert-
er vil kunne gi en begrensning for at Mobekken skal oppna godt ekologisk potensial.
Apning av dagens bekkelukninger er ikke realistiske ift. 4 bedre ekologisk potensial og
en dpning av disse vil sannsynligvis forverre den kjemisk tilstanden. En okt lukking av
Mobekken vil ikke vaere med pd & gi en bedring av det ekologisk potensialet, men
hvilken effekt dette har og eventuell konsekvens ber 1 hvis aktuelt vurderes nermere.

Foreslétte tiltak vil redusere pavirkningen av Mobekken og derfor forbedre den kjemiske
tilstanden. Det er imidlertid ikke mulig & beregne hva denne reduksjonen vil bli, dette til
tross for en omfattende kildekartlegging. Undersekelsene viser en komplekst foru-
rensningssituasjon med mange kilder innenfor Mobekkens nedslagsfelt, og bidragene er
per i dag ikke mulig & differensiere. En vurdering av tilforslene til Ranfjorden gir at det
er behov for en reduksjon av utslippene pa 65% opptil mer enn 90% for enkelte para-
metere for & oppna god kjemisk kvalitet. Bakgrunnskonsentrasjoner viser ogsa at enkelte
metaller allerede har tilstandsklasse IV for Mobekken gir gjennom industriparken.
Basert pa dagens kunnskap anses det som lite realistisk & oppna vannforskriftens miljo-
méal om god kjemisk tilstand innen 2021.

Rana kommunes miljemél om & kunne redusere vannets pH og innhold av metaller anses
a kunne tilfredsstilles med de angitt tiltakene. En tilstrekkelig reduksjon slik at Mobekk-
en ikke lenger representerer noen form for helserisiko er imidlertid lite sannsynlig. Det
er imidlertid mulig a tilfredsstille mélet om a redusere helserisikoen ved & etablere
fysiske hindringer for a forhindre at mennesker er i kontakt med vann med hey pH.
Kommunens mal om a redusere bidraget til Ranfjorden kan oppnés, men det er det lite
realistisk & stoppe kildene.
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De beskrevne tiltakene er en kombinasjon mellom fysiske inngrep og videre kartlegging

og overvdking. Mo industripark og de ulike akterene pa industriparken har underveis 1

tiltaksplanarbeidet allerede igangsatt ytterligere kartlegginger og mindre tiltak som et

resultat av det som er identifisert underveis 1 arbeidet. En mulig tidsplan for gjennom-
foring er for de foreslatte tiltakene er gitt i tabellen under.

Det er for enkelte tiltak behov for ytterligere utredninger og detaljprosjektering. Tiltaks-

omfanget som er beskrevet for disse er grovt og omfanget av detaljprosjektering er
usikker som gir usikkerhet i tidsplanen for gjennomfering. Flere av tiltakene som er

beskrevet medferer store kostnader og ansvarsforholdet knyttet til dem er ulikt. Tids-
planen skisserer en teoretisk mulig tidshorisont for gjennomferingen da en eventuell

gjennomforing vil kreve en avklaring av de ulike ansvarsforholdene og finansiering.

Tabell: Forslag til tidsplan for tiltak.

Tiltak Tidsrom Kommentar
Bekkeplastring gvre del av Mobekken 2018
Skrapsaksa — Etablering av prgvetakings-
. . 2018
kum og oljeutskiller
Bekkelgp forbi deponi 13 Behov for
5019-2020 detaljprc?sjektering inkl.
geoteknisk vurdering fgr
utfgrelse.
Utslipp av gruvevann fra Miljgteknikk Behov og tidsplan er egen
Terrateam i sak hos Miljgdirektoratet
Avrenning fra tomteomrade Miljg- Omfang av tiltak og tidsplan
teknikk Terrateam Utredning for disse er avhengig av
utfgres 2018 resultater fra kartlegging
som utfgres i 2018.
Redusere avrenning fra @stbgtomta Utredning foorrg?;iz\iztcs::;;:jplan
utfgres 2018

resultater fra kartleggingen.

Avrenning fra deponi 1d

Utredning og
prosjektering

Videre utredninger
ngdvendig samt
detaljprosjektering av

. 2019 tiltaket. Utfgrelse av tiltak
Mulig utferelse avhengig av omfang av
2020-2021 .
tiltak.
Svortdalen — Spyling og kartlegging av Tiltaket er omfattende og
sigevannsledning 2018-2019 realismen i giennomfgringen
er meget usikker.
Svortdalen — Etablering av brgnner og Nye brgnner ma etableres
kildesporing 5018-2019 fgr kildesporing. Sees i

sammenheng med tiltakene
i sigevannsledningen
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1 Innledning
1.1  Bakgrunn

Mo Industripark (MIP) har i brev fra Miljedirektoratet, datert 15. februar 2017 — Vedtak
om pdlegg om d utarbeide tiltaksplan for Mobekken, fatt palegg om a utarbeide en til-
taksplan for & redusere forurensningspévirkningen og bedre miljetilstanden i Mobekken
(Miljedirektoratet, 2017).

Mobekken er sterkt forurenset og tilferer Ranfjorden forholdsvis store mengder miljo-
gifter, og Mobekken er ogsa i seg selv sterkt forurenset. I Vann-Nett er dagens ekolog-
iske potensial for Mobekken antatt & vaere svaert darlig. Forurensningen skyldes 1 av-
renning gamle deponier, utpumping av sigevann/gruvevann fra Miljeteknikk Terrateam,
samt overvann fra tomteomrader.

For at miljemélene for Ranfjorden og Mobekken skal nds — og 1 lys av forurensnings-
faren pa lokaliteten — mener Miljodirektoratet det er nedvendig & utarbeide en tiltaksplan
for & redusere forurensningspéavirkningen og bedre miljatilstanden 1 Mobekken.

Miljedirektoratet har i palegget stilt krav om at tiltak som er gjennomfert for & bedre
tilstanden vurderes samt videre tiltak og tiltaksbehov. Tiltakene utfort etter 2000 omfatt-
er blant annet tetting av Mobekken oppstrems deponiomrade 13 og tildekking og tilsding
av deponiomrdde 13. I tillegg er det utfort igjenfylling av forsenkninger for & redusere
infiltrasjon i to fyllinger ser for deponiomrade 1A, og det er utfort utbedring av drenering
i Svortdalen (Miljedirektoratet, 2017). Tiltakene er overvaket over lang tid med prove-
taking 1 fire punkter i Mobekken og mélinger 1 brenner pd omréddet. Det ulike tiltakene
vil blir nermere beskrevet og vurdert her.

Denne rapporten er en tiltaksplan for Mobekken og omfatter folgende:

“  En beskrivelse av aktive forurensningskilder med en vurdering av deres foru-
rensningsbidrag til Mobekken.

7 En beskrivelse og vurdering av miljeeffekten av tidligere utforte tiltak.

7 En redegjorelse for ulike tiltak som kan vere aktuelle for hver aktive kilde og
for Mobekken som en helhet slik at miljetilstanden forbedres og at miljemalene
for vannforekomsten kan nas. Redegjorelsen skal synliggjore de ulike tiltak-
enes antatte miljoeffekt 1 Mobekken.

9 Kostnadsoverslag og mulig tidsplan for utfering av tiltak
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1.2 Datagrunnlag

For vurdering av tiltaksbehov for Mobekken er datagrunnlaget basert pa informasjon fra
tidligere utredninger og overvakingsprogrammer som omfatter tilforsler til Mobekken,
1 tillegg til at det er utfort nye supplerende mélinger 1 Mobekken og 1 tilferselspunkter 1
2017.

Mo Industripark utferer i dag felgende overvéking for utslippskontroll til Mobekken:

9 Utslippskontroll — kjemisk overvaking av Mobekken
7 Overvéking av grunnvann
“  Overvéking av overvann som ledes til Mobekken

Utslippskontroll omfatter pravetaking og analyser av 4 prevestasjoner i Mobekken M9
(bakgrunnspreve), M8, M7 og M1 i ulike deler av bekken. Det utferes provetaking i 20
piezometer og 11 brenner for overvaking av grunnvannet, samt at det utferes kontroll
og provetaking i utvalgte kummer pd overvannsnettet.

Basert pa tidligere undersekelser ble det foresltt et maleprogram utover pagaende over-
vaking som grunnlag for tiltaksvurdering. Undersekelsene ble utfort av Sintef Molab i
to runder, hhv. i juli og oktober 2017.

2 Omradebeskrivelse

2.1  Resipienten Mobekken

Mobekken, som opprinnelig gikk i Svortdalen, er lagt om langs foten av Mofjellet og
overfort til Melndalen lenger vest, se Figur 2. Bekken kommer fra Mofjellet og gar i dag
langs fjellsiden 1 ytterkant av industriparken de forste 650 meterne. Bunnen av bekken
er tettet med membran for & unngd infiltrasjon i grunnen. Bekken renner videre i dpent,
utettet lop ned til gruvedpningen fra Mofjellet gruber. Avlep fra gruvene pumpes ut i
Mobekken. Mobekken renner videre i kulvert med utlep i Svortdalen vest for E6
(kontrollstasjon M1) og ut 1 Ranfjorden.

Bekken samler opp avrenning fra flere av deponiene i industriparken via grunnvannet
og ved oppsamlet drensvann, pumpevann fra Mofjellet gruber, samt overvann fra tomte-
omrader. Vannferingen i bekken varierer fra tilnaermet torr til normalvariasjon mellom
300 — 500 m*/time. Det er méilt verdier opptil 3600 m>/time. Bekken kjennetegnes av
svaert kort reaksjonstid 1 forhold til nedbersituasjonen (NGI, 2014). Oversiktskart som
viser Mobekken, tilherende kulverter, utslippspunkter, samt nedslagsfelt er vist pa Figur
2.

Det ble 1 2013 laget et overvakingsprogram for Mobekken, Tverraga og Ranfjorden som
kun var basert pd kjemiske parametere. Dette ble revidert i 2015 i1 henhold til brev fra
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Miljedirektoratet — Krav om vannoverviking/endringer i krav om vannovervdking, med
palegg om overvéking av bedriftenes pavirkning pa plante/dyresamfunn, samt kjemiske
forhold i vannforekomstene, som folge av nye krav til overvaking 1 Vannforskriften.

Det ble 1 samrdd med Miljedirektoratet besluttet at antall prevetakingsstasjoner i
Mobekken skulle reduseres, samt at passive provetakere ble tatt ut av programmet. I
tillegg ble det konkludert med at det ikke var behov for overvaking av biota i Mobekken,
da biologisk aktivitet er svaert liten 1 bekken. Bekken har hey pH og et markant forheyet
innhold av PAH, tungmetaller, og naringssalter (kalsium og natrium).

Basert pA NVEs database NEVINA (NVE, 2017) er det estimert vannmengder fra lav-
vannskart! i ulike punkter i Mobekken. Lavvannskart er gitt i vedlegg E. Lavvannskart-
ene viser at vannferingen eker fra 60 1/s 1 gvre del i Mobekken for industriomridet (M9)
til 163 1/s nedstrems industriparken (M1). Det ble i 2017 gjort malinger av vannfering i
utlep til Mobekken og 1 enkelte punkter i Mobekken sommer og hest. Dette er normalt
mindre nedbersrike perioder enn vinternedber. Malinger nedstrems M9 viser at vann-
foringen i lavvannskartet 1 dette punktet samsvarer godt. Resultater fra mélinger sammen
med vannferingsdata fra NEVINA er gitt i samletabell i vedlegg B.

! Lavvannskart:

Kart som tas ut av NEVINA - Nedbgrfelt-Vannfgring-INdeks-Analyse som lastes ned fra nevina.nve.no. NEVINA er et GIS-verktgy
som automatisk beregner et utvalg klima- og feltparametre for et vilkarlig nedbgrfelt i Norge som presenteres i et kart —
Lavvannskart — som viser alminnelig lavvannfgring og andre lavvannsindekser.
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Figur 1 Oversiktskart inkludert deponioversikt, kulverter (lys bld), drensledninger (r@d) og over-
vannsledninger og kummer (blg).
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Figur 2 Mobekken med tilhgrende kulverter, utslippspunkter samt nedslagsfelt (Kilde: MIP)
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2.2 Grunnforhold

Hoveddelen av virksomheten ved Mo Industripark ligger pa Jernverksplatdet ost for Mo
sentrum, som er en typisk deltaavsetning. Avsetningen bestir av sand i de ovre lag og
gradvis finere masser (silt, og etter hvert leire) 1 dybden (Figur 2).

Terrenget inne pa Jernverksplataet ligger omkring kote +51 til +52. Terrenget skraner
slakt mot vest til ca. kote +25 lengst vest pa Stigerplataet og Skytebaneheia. Mot ost
faller terrenget bratt av mot Skarbekken, R&jernmyra (ca. kote +19) og Revelaga (ca.
kote +16). Mot nordest faller terrenget bratt ned mot Reveldga, i nordvest fortsetter
platadet med svak helning mot boligbebyggelsen ved Mo sentrum. I ser grenser Jern-
verksplataet mot Mofjellet.

Jernverksplatdet var opprinnelig gjennomskaret av to ravinedaler; Svortdalen i vest og
sentralt 1 omrddet, og Melndalen 1 servest. Disse ravinedalene er i dag gjenfylt med sand
eller industriavfall, i hovedsak granulat og slagg, med lokale tippomrader med bl.a.
bygningsavfall og radstev. Det ligger ogsa stedvis et lag med slagg over originale masser
oppe pa plataene. Omradekart med deponier og tipper inntegnet er gitt i vedlegg A.

Originale lesmasser bestar hovedsakelig av sand 1 toppen. Mektigheten av sand er storst
i ost ved det tidligere Rdjernverket (30 — 35 m mektighet, sand ned til ca. kote 15 — 20)
og 1 vest ved de sentrale deler av Svortdalen ner tipp 2.1 og deponi 2.1 (ca. 30 - 35 m
mektighet under platdet, sand ned til ca. kote 5 - 10). Generelt stiger overgangen mellom
sand og silt/leire mot ser, men det er betydelige lokale variasjoner i sandmektigheten.

Mellom sand og leire er det et overgangslag av silt med varierende mektighet.

Overgangen til leire ligger ogsa dypest sentralt i Svortdalen i omradet ved tipp 2.1, med
overgang til leire omkring kote + 0. Leira stiger litt mot @st og mot ser inn mot Mofjellet.
Det er stedvis pavist kvikkleire i vestre del av omradet inn mot Mglndalen. Ved Réajern-
myra ligger leirlaget rett under myra (Rambell, 2005).

2.3 Hydrogeologiske forhold

2.3.1 Grunnvannsstremning i omradet

Industriparken var opprinnelig gjennomskaret av to ravinedaler; Svortdalen i nordvest
og Mplndalen 1 servest og er gjenfylt med sand eller restprodukter fra jernverksdriften
(granulert rajernsslagg, rodstov og annet industriavfall). Mobekken som opprinnelig
gikk 1 Svortdalen er lagt om langs foten av Mofjellet og overfort til Melndalen lenger
vest. Disse ravinedalene styrer mye av grunnvannsstremningen i omradet.

Hovedtrekkene i grunnvannsbildet er at for grunnvannet fra omradet ved deponi 1A og

deponiene ser for dette, stremmer mot nordvest og ut mot den tidligere Svortdalen.
Deponier lenger vest har avrenning vestover mot Melndalen. Avrenning fra deponiene
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1 Svortdalen og Mglndalen folger hovedsakelig de gamle dalene mot vest, og sigevannet
ender til slutt i Mobekken (Rambell, 2005), vist i Figur 3.

— Stremningsretning N
. Deponier 315 i
Brann
0 162 Kore grunnvann
O Kum - ~ - 31,2
A Tidl. bekk/kulvert / 28m -~

P Bunndrenasje
Mobekken
Svortdalens nedslagsfelt
1:9000

Figur 3 Oversikt over Svortdalens nedslagsfelt og antatt streamningsretning for grunnvann (lyse-
bla piler) basert pa observasjoner i overvdkingsbrgnnene i Mo Industripark (NGI, 2012).

Avrenning fra deponiene i Svortdalen og Melndalen felger i hovedsak de gamle dalene
mot vest. Den gjenfylte Molndalen og nedre deler av Svortdalen styrer fortsatt retningene
av grunnvannsstrgmmen ved at gradientene lokalt er sterst inn mot disse omradene.
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2.3.2  Grunnvannsmalinger

Mo industripark har overvéaket grunnvannsstanden siden 1996, som omfatter manedlige
vannstandsmalinger i piezometer (peilerer) og grunnvannsbrenner pa omradet (Figur 3).
Bakgrunn for grunnvannsovervakingen var bruken av vann i industriprosessene i
industriparken (Rambell, 2005). Grunnvannsmaélinger fra 1996 til 2017 i brenner er gitt
1 figur 4. Trendlinjer for perioden viser nedgang 1 brenner pa estre del pa evre plati,
mens brenner i Svortdalen har B9 og B10 har en tilsynelatende okning. Grunnvannsniva
1 B2, B3, Bl og B11 er tilnermet horisontal.

[ brennene ser man en nedgang i1 brenn 7 og brenn 8§ fra 1996 til 2010 Brenn 8 er pd ovre
del av jernverksplatdet og brenn 7 stir pa evre del, men noe nermere Mobekken i seor.

Trenden viser en jevn nedgang i grunnvannsnivaet fram til 2010. Mélinger i 2016 og
2017 viser imidlertid hoyere niva enn fram til 2010. Beskrivelse av tiltak knyttet til
grunnvann er nermere beskrevet i kapittel 6. Reduksjonen i grunnvannstanden pé egvre
niva kan tilsynelatende se ut som har stabilisert seg (B5 og B8, Figur 4).
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Figur 4 Grunnvannsvariasjoner i brgnner i perioden 1996 til 2017 basert pa mdledata fra MIP
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2.3.3 Vannbalanse

Det er utarbeidet et vannbudsjett for a estimere grunnvannsbidraget fra industriparken.
Vannbudsjettet tar hensyn til innstremning, utstremning og lagring innen underseokelses-
omradet. Konseptet antar en balanse i den mengden av vann som er i systemet ved om-
rddet. En prinsippskisse for vannbudsjettet er gitt i Figur 5.
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Figur 5 Prinsippskisse for vannbudsjett

Budsjettet males ikke direkte, men modelleres eller kvantifisere med analytiske metoder.
Ulike metoder med forskjellige inngangsparameter eksisterer for & beregne en vann-
budsjett. En vanlig metode er "Meteorological water budget method" (MWB):

Metoden er basert pa at mengden vann inn i systemet er konstant:

ZQinZZQout

Med: Qin summen av innlgpet over en tidsperiode (bidrag) og Qou sSummen av utlgpet
over en tidsperiode (utslipp)

I undersokelsesomridet er nedber hovedkilden til grunnvannsdannelse og ligger pa 1420
mm/ar (kilde: nevina.nve.no). Av denne verdien er 415 mm nedber i sommerperioden
(April-September). Arealet av hele MIP er omtrent 1,6 km?. Basert p4 grunnvannsobser-
vasjoner siden 1995 (Rambell, 2005) er det beregnet at omrédet som drenerer til
Mobekken (inkl. Svortdalen) er 1,0 km?, og som vil vare relevant for infiltrasjons-
beregningen. Det er et omfattende drenasjesystem pa omradet. Det antas at omtrent 22-
25 % av industriarealet drenerer til Mobekken. I tillegg er det antatt at bygninger utenfor
MIP drenerer til et lokalt kanalsystem. Dette gir at ca. 0,7 km? bidrar til infiltrasjonen i
grunnen. Nedber fra Mofjellet blir samlet hovedsakelig i Mobekken eller Reveldga (som
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ligger nord for industriparken), og er antatt a ikke bidra til denne grunnvannsdannelsen.
Total mengde nedber for omradet er da estimert til 994.000 m>/4r.

Kun en andel av nedberen infiltreres til grunnvannet. Potensialet for jordas vannopptak
og effekter av umettet sone er ikke inkludert i vurderingen. Store deler av overflate-
arealer ved Industriparken har fast dekke, og i tillegg bidrar tunge kjeretoyer til ytterlige
kompaktering av jord. Det gir at en antagelse om at maksimalt 50 % av nedberen infil-
treres til jorda og resten samles som overflateavrenning.

For & estimere infiltrasjonspotensialet og vannvolumer fra Mofjellet er dataene fra
tidligere borehullstesting brukt. Basert pd borehullstesting 1 Mofjellet (NGI, 2017) er
hydraulisk ledningsevne for berg bestemt til K<1-5 -107'° m/s for intakt bergmasse, og
K 9:10°® til 2:10% m/s for sprekkesoner. I vurderingen av hydrauliske egenskaper av
bergmassene er ikke sprekkesoner tatt hensyn til i beregningen. Et grovt estimat gir ca.
60.000 m*/ér i infiltrasjon. Stremning fra Industriparken til Reveldga er ikke vurdert 4
veaere relevant, vannskillet tatt i betraktning (Figur 3).

Evapotranspirasjonen er ogsa en faktor i vannbalansen. Det er brukt en enkel metode for
de aktuelle klimatiske forholdene, Thornwaite-Mather-metoden (Thornthwaite, 1957),
som benytter gjennomsnittlig temperatur og nedber som inngangsparameter. Beregning-
en resulterer i omtrent 125.000 m>/ar. Tallene er sammenlignbar med tall fra det Norske
Meteorologiske Institutt (Engen-Skaugen et.al., 2005).

Ved a benytte bidragene fra nedber via infiltrasjon og utlepene med evapotranspirasjon
og overflateavlep gir den totalt grunnvannsdannelsen et volum pé ca. 440.000 m¥/ar,
oppsummert i1 Tabell 1. Dette gir en gjennomsnittlig grunnvannsdannelse pa ca. 14 Is,
betydelig lavere sammenlignet med vannmengden som stremmer i Mobekken (jf.
kapittel 2.4).

Tabell 1 Vannbalanseestimat.

Bidrag Innigp Utlgp Grunnvannsbidrag
(m3/ar) (m3/ar) (m3/ar)
Nedbgr 994.000
Infiltrasjon fra Mofjellet 60.000
Evapotranspirasjon -125.000
Overflateavlgp -490.000
Differanse innlgp og utlgp 1.054.000 -615.000 439.000
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2.4  Avlep, drens- og overvannshandtering ved MIP

De tre store industribedriftene (Celsa Armeringsstal AS, Elkem Rana AS og Glencore
Manganese Norway AS) som er lokalisert i Mo Industripark har sine prosess- og sanitar-
avlep via et hovedavlep som géar i ut til Ranfjorden. Alle saniteravlep gir via slam-
avskiller for det ledes inn pa hovedavlepet. Oljeholdig vann gér via oljeutskiller for pa-
slipp til hovedavlapet. Noe av prosessvannet renses, men mesteparten gr direkte inn pé
hovedavlepet som rent vann, kun brukt som kjelevann. Hovedavlepet gér direkte ut i
Ranfjorden og pavirker ikke Mobekken.

De samme store bedriftene lagrer store mengder ravarer og avfall (slagg) utenders som
har pévirkning pa vannkvaliteten i overvann og grunnvann. Overvannssystem med
lagerarealer pd hovedtomta (kote +52) ledes inn péd hovedavlegpet. Overvann fra lavere-
liggende tomter drenerer til Mobekken og/eller Tverrdga. Storsteparten av massene som
lagres er inerte masser, men det antas en viss grunnvannspavirkning siden de fleste tomt-
ene som benyttes til lagring mangler fast dekke.

Det er ogsd en rekke avsluttede deponiomrader i industriparken som har avrenning
hovedsakelig til Mobekken via grunnvann/rer. De tre ovennevnte bedriftene har del-
ansvar for tidligere deponerte masser, men mesteparten av massene er deponert under
Norsk Jernverk AS i perioden 1955-1989. Avrenning fra avsluttede deponiomrader antas
a ha stor pavirkning pa Mobekken. Det er etablert egne overvannsnett i omrader som
ligger lavere enn selve industriplatdet som drenerer til Mobekken eller Tverraga. Fra
selve industriplatdet drenerer overflatevann fra tomtene til hovedavlepet og gar direkte
ut i Ranfjorden.

Overvannsnettet i vestre del av industriparken (naringsparken) er tilkoblet Mobekken.
I Svortdalen ble det 1 1990 etablert en drensledning som samler sigevann fra deponiene
i den tidligere Svortdalen. Drensledningen samles i en kum i nedre del av dalen for en
leirterskel (kum 16) hvor det ogsa er laget flere forgreninger for & hindre oppstuving
foran terskelen. Det er ogsa etablert en sigevannsledning for bortledning av sigevann fra
deponi 1 D og deponi 2.1. Drensledning og sigevannsledning gér sammen 1 nedre del av
dalen, for det slippes pa kulverten til Mobekken rett for kulvertutlapet, vest for E6. Kart
som viser nedslagsfelt for overvann, samt overvannssystem med utlep 1 Mobekken er
vist 1 Figur 1. Kartet viser at overflateavrenning til Mobekken vil foregd fra hele sor-
vestre del av Mo Industripark.

I forbindelse med provetakingen 1 2017 ble vannfering mélt 1 paslippspunkter og
kummer langs Mobekken.

Svortdalen har et betydelig vannbidrag, se Figur 6. Bidraget fra Svortdalen bestar bade
av sigevann fra deponier, samt drensvann 1 drensledningen. Det er ikke mulig & méle
vannferingen i (kum 12/13) i Svortdalen som samler sigevann fra deponiene i den @vre
delen av Svortdalen. Vannet stdr og demmer opp 1 samlekummen, sannsynligvis pga.
utfelling i rer nedstrems. Det ble 1 2017 utfert spyling i deler av rersystemet nedstroms
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kum 12/13 1 de deler som var tilgjengelig og dette viste et tilneermet forsteinet utfelt
materiale. Det var ikke mulig a fjerne utfelling i hele rorstrekket pd grunn av for liten
dimensjon pd rer 1 gvre deler av strekningen.

Deponi 1d og deponi 2.1 har egne overvakingsprogram. Vannmaélinger i kummer som
samler sigevann fra disse to deponiene viser meget liten vannfering fra deponi 2.1, mens
det for kum med sigevann fra deponi 1d ikke er mulig & gjennomfere mélinger da vannet
stér og stuver i denne brennen. Dette kan medfere at noe av sigevannet ikke gar i sige-
vannsledningen, men i drensledningen i bunnen av dalen.

I punktet hvor drensvann fra Svortdalen og sigevann fra kummene gér ut i Mobekken er
vannferingen maélt til 32 1/s (malt juli 2017). Ved & benytte vannmalinger i sigevann fra
deponi 2.1 (kum 2) og estimerte vannmengder fra deponi 1D 1 seknad for deponi 1D
(NGI, 2012b) er det funnet at bidraget fra drensledningen i bunnen av Svortdalen er
betydelig sammenlignet med sigevannsmengden fra deponiene everst i Svortdalen
(deponi 1D og 2.1).

Mofjellet gruber har paslipp av gruvevann til Mobekken. Det pumpes daglig i gjennom-
snitt ut ca. 250 m?, vann (perioder med 600 m?) fra gruvene til Mobekken. Det ble i juli
2017 utfert en vannmengdemaling som viste 583 m*/degn. Dette er hoyt i forhold til den
gjennomsnittlige mengden som slippes ut. Det er imidlertid den gjennomsnittlige
mengden vann som vil veere gjeldende over et 4r, slik at det er 250 m*/degn som benyttes
videre 1 fluksberegningene.
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Figur 6 Kartlegging av vannmengder i utslippsrgr (Figur 2), mélte verdier sommer 2017 og data
fra NEVINA (M9, M7 og M1).
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3 Potensielle forurensningskilder til Mobekken

Industriparken har flere deponier og aktiviteter som i ulik grad har og vil kunne pavirke
Mobekken. Informasjonen er innhentet fra industriparken samt i tidligere rapportert,
blant annet risikovurdering utfert 1 2005 (Rambell, 2005) og MIPs deponiplan (MIP,
2002). Det tas prover i brenner, kummer og prevepunkter i Mobekken i henhold til ulike
overvakingsprogrammer ved Industriparken. Deponier og prevepunkter er gitt 1 Figur 7.
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Deponiene inneholder ulike type avfall med hovedandel av slagg, granulat og slam.
Beskrivelse og egenskaper av disse er nermere beskrevet i Tabell 2. Det er i tillegg
deponert en del kalk, industriavfall og tjere, samt antatt noe farlig avfall. Beskrivelse
for hver enkel lokalitet hva som er deponert de ulike stedene er gitt i de videre kapittel
og oppsummert i Tabell 4.

Tabell 2 Beskrivelse og egenskaper til slagg, stgv og slam som er deponert i ulike deponier
hentet fra bl.a. tiltaksplan fra 2005 (Rambgll, 2005).

Type avfall Beskrivelse og egenskaper

Elektrostalslagg | Stalslagget er fritt tillatt brukt som oppfyllingsformal. @seslagg har veert
godkjent til oppfyllingsformal pa enkelte tomter innenfor industriparkens
omrade. Slagg frigir i utgangspunktet lite tungmetaller men ser ut til a frigi
noe PAH (Rambgll, 2005).

Granulat Granulat har hgyt innhold av kalk. Permeabiliteten i nyspylt granulat er ca.
103, og 10 m/s for sintret granulat. Uherdet granulat blir ganske tett
etter deponering pga. kiemiske og fysiske prosesser over tid.

Radstgv Redstgv er en fellesbetegnelse for rensestgv fra Stalverket og omfatter
stgv fra LD-prosess og EL-st@v. LD-stgv er fra den malmbaserte produk-
sjonen og utgjorde ca. 90 % av rensestgvet (lagt ned i 1989), mens EL-stgv
er fra den skrapbaserte produksjonen og utgjorde de resterende 10% av
den totale stgvmengden. EL-stgv inneholder generelt mer tungmetaller
enn LD-stgv, men begge stgvfraksjonene er deponert samlet. Rensestgv
er sveert finkornig og inneholder ca. 60-80 % partikler i leirfraksjon. Rgd-
stgv er klassifisert som farlig avfall og deponeres i Mofjellet berghaller
(Miljgteknikk Terrateam). Dette er deponert i deponi 1D, Tipp 2.1, SFT
1833002, 1833004 og deponi 13. Siden 2005 har rgdstpvet blitt pelletisert
og sendt videre for gjennvinning av sink.

HG-slam HG-slam er nedknust og resirkulert stalverksslagg. Slammet har partikkel-
(High Grade) stgrrelse pa 0-6 mm.

3.1 Deponi 1A

Deponiomridde 1A ligger 1 ovre del av Svortdalen og ligger nedsenket 1 forhold til
omkringliggende terreng, og til voller langs ytterkanten av omrédet. Det er fra 1955-89
deponert bla. granulat og stdlslagg her. Fra oktober 1989 ble omradet tatt i bruk som
deponiomrade for kromslagg med tippstasjon for flytende slagg. Deponering i omradet
ble avsluttet 1 1994. Etter dette har omradet vert brukt som tipp-plass for flytende slagg
samt bearbeidings- og mellomlagrings-omrade for kromslagg.

Omradet har fra 1998 vart mottaksomride for alt slagg fra Elkem Rana. Nord/vestre del

av omradet ble 1 1998 overtatt av Fundia Armeringsstal til bruk som skraplager. Det ble
foretatt oppfylling av dalomrédet med skrap-rensk, kalkmasser fra opprydding pd Mygg-

p:\2017\01\20170184\leveransedokumenter\rapport\20170184-02-r tiltaksplan mobekken\20170184-02-r tiltaksplan mobekken final ny.docx



ﬂ

heim og ferromanganslagg (HG-slagg). Det er totalt deponert 700 000 m? slagg pa om-
radet over et areal pa ca. 41. 000 m? (Rambell, 2005). Tilforsel av kromslagg oppherte
etter at Elkem Rana avviklet FeCr-produksjonen 1 mai 2002. Siden juli 2003 har omradet
veart tippstasjon, mellomlager og bearbeidingsomrdde for siliko- og ferromanganslagg
fra Glencore Manganese Norway AS. Silikomanganslaggen selges til ulike bygge- og
anleggsformél, mens ferromanganslaggen resirkuleres og gjenbrukes i silikomangan-
produksjon. En del av omradet ble i november 2003 tatt i bruk som bearbeidingsomrade
for gseslagg og skoller (storknet stél) fra stalverket.

Sigevann fra deponiet drenerer hovedsakelig mot nordvest og vest, og etter hvert ut i
Mobekken. @stre del av deponiet kan drenere mer mot nordest og ut mot Tverraga.

3.2  Deponi 1B

Deponiomradet ligger sentralt i den tidligere Svortdalen og er fylt med granulert rijern-
slagg opp til ca. kote +45, videre med HG-slam (nedknust og resirkulert stalslagg, HG=
High Grade) og med tildekking av grovere slagg. Det er deponert radstev og grovavfall
(treverk og bygningsrester) i dybden i en gammel ravine sor i deponiomradet. Total av-
fallsmengde deponert er ca. 350. 000 m?>.

Sigevann fra sendre del av deponiet drenerer trolig vesentlig mot vest eller nordvest, og
etter hvert ut i Mobekken, mens nordre del av deponiet forventes a drenere hovedsakelig
mot nord mot slaggfyllinger i Svortdalen nedstrems deponiet. Brennene B4n, B5, B9 og
B10 kan vare pavirket av sigevann fra deponiomradet.

Det kan vare vanskelig & skille mellom sigevann fra deponi 1B og fra deponi ved HG-
anlegget (id.nr 1833005). Grunnvannet mé ogsa forventes 4 vere pavirket av deponi 1A
oppstrems. Det er sannsynlig av B9 er pavirket av spesielt nordlig del av fyllinga, samt
avrenning fra omrader oppstrems (Rambgll, 2005). Det er pavist heye konsentrasjoner
av PAH i B9 (Molab, 2016).

3.3 Deponiomriade ved HG-anlegget (id.nr 1833005)

Omrédet ligger i ovre del av den tidligere Svortdalen, vest for det tidligere HG-verket
(HG= High Grade). Det antas at masser er deponert direkte pa original grunn i en tidlig-
ere sideravine til Svortdalen. Deponiet er senere dekket med HG-slam og andre typer
slagg, sannsynligvis av flere meter tykkelse.

Deponiet inneholder radstev, kalk og grovavfall, i tillegg er det betydelige mengder ut-
spylt HG-slam i hele dette omradet. Total avfallsmengde i deponiet er ca. 3000 m>.

Sigevann fra deponiet drenerer trolig mot vest mot nedre del av Svortdalen eller Moln-

dalen, og etter hvert ut i Mobekken. Bronn B8 og B4 ligger naer deponiet. Det er et lite
volum som er deponert her sammenliknet med evrige deponier ved MIP, men redstov
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avgir mye tungmetaller og forer til okt pH 1 grunnvannet, og kan ha en pavirkning pé
pH.

3.4  Deponier sor for deponi 1A (id.nr 1833002)

Det er to mindre deponier som ligger ser for deponiomrade 1A. Disse ligger rett nord
for ovre del av Mobekken. Et av deponiene utgjor den sydlige avslutningen til deponi
1A og den andre lokaliteten ligger 1 en oppfylt sideravine til Svortdalen. Det er hoved-
sakelig deponert radstev 1 deponiet i ravinen, mens 1 serskraningen er det deponert rod-
stov 1 vestre del av fyllinga og stélverksslagg er oppfylt for veifylling i ostre del av fyll-
inga. I tillegg er det deponert granulat, kalk og muligens tjere fra koksverket i1 deponi-
ene. Avfallsmengder er ca. 32 000 m? i sorskrininga, og ca. 2000 m’ i ravinen.

Deponiene drenerer til grunnvannet i nordvestlig retning. Det er ingen brenner hvor pa-
virkningen kan maéles direkte. Nermeste bronn fram til 2006 var brenn B8 nedstrems
skraplageret. Denne brennen var sterkt forurenset av sarlig sink, nikkel og kadmium,
men det er ikke entydig at forurensningene stammer fra deponiene sor for deponiomrade
1A.

Det foreligger ikke tilstrekkelig data til & gi en mer detaljert tolkning av avrenningen fra
deponiene. Det er tidligere utfort tiltak i omrddet med tetting med membran i gvre delen
av Mobekken, slik at grunnvannsnivaet i omradet er redusert. Det meste av fyllmassene
ligger dermed né over grunnvannsstanden. Fyllinga er i tillegg overfylt med masser som
reduserer vanngjennomstremningen (Rambell, 2005).

3.5 Tomteomrade ved Skrapsaksa

Tomteomradet rundt Skrapsaksa (mellom deponi 1A og deponi 13), blir 1 dag benyttet
av Celsa til mottak for stdlskrap og mellomlagring av eseovnslagg samt skraprensk. Pé
omradet foregar det klipping av skrapjern med hydraulisk saks, i tillegg til stor
skjerebrenningsvirksomhet. Det er laget en oppsamlingstank rundt hydraulikksystemet
som er koblet videre til en oljeutskiller for paslipp til Mobekken. En del av overvannet
samles og gar i utlapet til Mobekken. Det er ikke tett dekke pa omrddet slik av overvann
deler av omradet siger ned i1 grunnen. Analyse av vann fra overvannssystemet i 2016
viser en pH pé 9,4 samt en konsentrasjon av PAH pd 0,81 pg/L. Det er kun pévist lave
konsentrasjoner av metaller. Grunnvannsgradienten tilsier at det kan stremme grunn-
vann fra omradet ut i Mobekken mellom deponi 13 og deponi 3.
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3.6  Deponiomriade ved Skrapsaksa (id.nr. 1833004)

Lokaliteten ligger i1 overste del av den opprinnelige Mglndalen, oppstrems deponi 13.
Mobekken gér sor for deponiet i et lop tettet med membran, og ligger i nivd med overkant
av deponiet. Deponiet inneholder rensestov fra Stélverket (redstev), kalk og grovavfall
(treverk, betongrester o.1.), samt antatt forekomst av tykktjere med antatt driftsperiode
fra 1975 til 1985. Total mengde deponerte masser (4500 m?) er trolig deponert direkte
pa terreng overst i den opprinnelige Molndalen.

Deponiet ligger over mektige avsetninger av sand/silt og grunnvannsstanden stér trolig
opp 1 nedre del av deponiet. Deponiet er dekket med silt og slagg, tykkelse 0,5 — 1 m.

Sigevann fra deponiet drenerer mot vest, sannsynligvis via deponi 13 og etter hvert ut 1
Mobekken. Det er vanskelig & skille mellom sigevann fra deponiet ved Skrapsaksa og
deponi 13.

Tidligere kontrollpunkt 221 14 1 Mobekken sor for deponiet ved Skrapsaksa, og ble ikke
tilfort sigevann fra deponiet. Frem til punkt 221 renner Mobekken langs fjellsiden i et
lop med membrantetting og grov stein, og skal derfor ikke frem til dette punktet ikke
veare pavirket av avrenning fra deponier. Vannkvaliteten er ogsa god, bortsett fra et for-
hayet kobberinnhold som kan skyldes naturlig forheyede bakgrunnskonsentrasjoner, da
Mofjellet er rikt pd metallsulfider. Det er imidlertid observert skader i membran som kan
gi pavirkning av grunnvann og infiltrasjon.

Punkt M8 er en kontrollstasjon i Mobekken nedstrems deponi 13. Dette punktet er tenkt
a fange opp endringer i vannkvaliteten som skyldes mulig avrenning fra deponi 13 og
avrenning fra deponi Skrapsaksa. Mellom punkt 221 og punkt M8 eker pH, og det er en
okning 1 konsentrasjonene for de fleste metallene. Utslippet av overvann fra tomteom-
rddet ved Skrapsaksa er mellom disse to punktene. pH-okningen i bekken er undersokt
1 2017, og den sterste ekningen er der bekken renner forbi deponi 13 nedstrems
Skrapsaksa (se 3.7)

3.7  Deponi 13 (id.nr. 1833001)

Deponi 13 ligger rett nord for Mobekken. Deponiet inneholder slagg og redstev, organ-
isk avfall, farlig avfall og tjere fra koksverket. I tillegg er det deponert rensestov,
tykktjere og div. industriavfall i dette deponiet. Total mengde deponerte masser er ca.
200 000 m®.

Deponiet drenerer direkte til Mobekken og ser ut til & ha pavirkning pd vannkvaliteten 1
Mobekken. Prover tatt i Mobekken 1 2004 viser at pH i elvevannet eker fra 7,3 oppstroms
deponiet (punkt 221) til 10,6 nedstroms (MS), mens det er en ubetydelig ekning 1
konsentrasjonene for de fleste metallene. Man kan se noe ekning i kalsium og natrium-
konsentrasjoner, 1 tillegg er det en betydelig ekning 1 konsentrasjon av PAH nedstroms
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deponiet (Rambgll, 2005). Analyser tatt i perioden 2001-2016 fra prevepunkt M9 og M8
viser en gkning i konsentrasjoner for de samme parameterne (Molab, 2016).

Sigevannspreve tatt fra deponi 13, naer punkt M8, viser at avrenningen har et hayt inn-
hold av metaller og PAH sammenlignet med Miljedirektoratets tilstandsklasser for
ferskvann (Rambgll, 2005).

Brenn B7 er etablert i den nordvestlige kanten av et slaggdeponi. Det er pavist forheyede
konsentrasjoner av kalsium i1 grunnvannet, men relativt lave konsentrasjoner av metaller
og PAH. Det er imidlertid usikkerhet i om brennen er plassert slik at den er representativ
for avrenningen fra deponiet.

3.8 Mofjellet gruber — Miljoteknikk Terrateam

Ved tidligere Mofjellet gruber driver Miljoteknikk Terrateam deponi for stabilisert farlig
avfall i de gamle gruvegangene. Fabrikkanlegget hvor forurensede masser handteres
ligger pa sersiden av Mobekken mellom mélepunktene M8 og M7 1 Mobekken. Avfallet
transporteres med dumper inn i gruvegangene.

Innbindingsmassene bestar av stabilisert solidifisert avfall. Gruvene var drevet pa bly /
sink-malmer, som ogséd kan ha et hgyt innhold av kadmium. Det pumpes daglig ut ca.
250 m?, vann (perioder med 600 m’ pga. temming av Vassberget) fra gruvene til
Mobekken. Vannet har en pH pa ca. 6,5-7 og det er pavist hoye konsentrasjoner av
spesielt sink og bly, men ogséd arsen, kadmium, kobber, nikkel og kvikkselv. Det er
pavist relativt lave konsentrasjoner av PAH i utslippsvannet.

I overvakingspunkt M7 kan det sees en markant ekning i metallkonsentrasjoner fra
punkt M8, spesielt for sink, bly og jern, og tidligere ogsa kadmium. I tillegg kan det sees
en okning 1 PAH konsentrasjoner fra punkt M8 (Figur 14).

Analyser av grunnvann (prevetatt fra 1993-99) fra grunnvannsbrenner ved Mofjellet
gruber viser en lav pH 1 grunnvannet (ca. 4), samt hoye konsentrasjoner av metaller.
Dette skyldes sannsynligvis at brennene er etablert i sure avgangsmasser fra gruvedrift-
en.

Overflatevann fra omradet renner til dels rett ut i Mobekken. Sel og spill pa tomta kan

derfor vare en potensiell kilde til spredning til bekken ved overvannsavrenning og sne-
rydding.
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3.9  Deponi 12

Deponiomrade 12 bestar av et tynt lag av utfylte stalslaggmasser pa terreng pa Skytter-
baneheia. Deponiet ble avsluttet i 1998, arrondert og isddd, og benyttes i dag til lager-
formél, bearbeidingsomrdde, byggeformal og grentareal. Omridet var tidligere dekket
av en omfattende slaggtipp som er fjernet og gjenvunnet.

Spredningsveier fra deponi 12 er via grunnvannet til nedre deler av Svortdalen og Moln-
dalen, og videre til Mobekken.

Brennene B5 og B6 antas & representere deponiomrade 12, 1 tillegg til avrenning fra
omrédder ost for deponiet. Vannkvaliteten mélt i brennene viser gjennomgaende lavt
metallinnhold, bortsett fra arsen 1 BS og sink 1 B6 som er relativ hayt. Det er mélt pH-
verdier pa 10-11 1 B5, og 6-7 1 B7 og B8. pH-verdiene og PAH konsentrasjonene malt i
brennene tyder pd pdvirkning fra andre kilder, sannsynligvis lengre est for deponi-
omrade 12.

3.10 Ostbo-tomta

Ostbe-tomta ligger pa nedre del av deponi 12 hvorav all utfylt stalslagg ble fjernet 1
forbindelse med opparbeidelse av tomta. stbg driver avfallsmottak for blant annet
industriavfall, jern, og metall, farlig avfall og EE-avfall. Anlegget omfatter mottak,
sortering, mellomlagring og uttransport av avfall til endelig mottak. Det foregar ingen
deponering pd tomta. Hindteringen av avfall foregar til dels utenders og kan derfor
pavirke kjemien i overvannet fra tomta. Tomta er asfaltert og driften antas folgelig ikke
a ha sarlig pavirkning pa grunnvannet. Overvann fra Ostbg samles opp i sluker og ledes
deretter til Mobekken. Provetaking av kum Ostbe (944) viser pH pd 7.3 og det er pavist
hoye konsentrasjoner av mangan og sink, samt noe aluminium, jern og PAH.

3.11 Deponi 3 Nedre (Mo handelspark)

Nedre del av Mglnhusdalen som er delvis oppfylt i forbindelse med veibygging i 1997-
98. Mobekkens lop ble samtidig endret og lagt 1 kulvert over en strekning pé ca. 110 m.

1 1999 ble Mobekken lagt 1 kulvert gjennom hele deponiomréde 3. Samtidig ble det
etablert grunnvannsdrenering i dalbunnen med utlep i dagens kulvert for Mobekken (U9
og U10). I perioden 1999-2003 ble det deponert ca. 60.000 m> masser i deponi 3. Masse-
typer og omtrentlige mengder er listet opp 1 Tabell 3. Deponering ble avsluttet 1 2003.
Mo Handelspark har bygget handelsbygg i omradet, forste bygg dpnet varen 2009 rett
sor for deponiomrade 3 (Plantasjen). Selve deponiomradet har tette flater etter asfalt-
ering 1 2011, og benyttes 1 dag som parkeringsplass.
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Tabell 3 Ulike avfallstyper i deponi 3 nedre

Avfall Mengde (m3)

Pseslagg fra stalverket 7.000
Raffineringsslagg fra Fesil Rana Metall 16.000
Fin kvarts fra Fesil Rana Metall 5.000
Ferrokromslagg fra Elkem Rana 10.000
Revet betong 2.500
Produksjonsavfall som oppsamlet stgv fra produksjonslokaler, 2.500
glpdeskall, ildfastrester, teglstein etc.
Skraprensk 200
Naturlige masser som sand, leire etc. 16.000
Opprensk under vikabandet 100
Bitumenrester lagret i lukkede jernbeholdere/jerntgnner 100
(SFT godkjenning)

3.12 Deponi 3 Ovre — Deponi for HG-slagg (High-Grade slagg)

Ovre del av Melnhusdalen. Omradet er i perioden 1984-1989 benyttet til deponering av
granulatslagg, som delvis er utgravd og fjernet. Del av deponiomrade 3 er benyttet til
deponering av HG-slagg (nedknust og resirkulert stalslagg) fra juni 1992 til desember
1996. 1 1997 ble omrédet solgt til Dijord&Aanes Entreprenerforretning AS som i tids-
rommet 1997-99 har foretatt oppfylling av omradet med til tomteformal. Omradet er
etter oppfylling tatt i bruk til bebyggelse og lageromrade/parkeringsplasser

3.13 Deponi 1D

Deponi 1D ligger Svortdalen. Deponiet er etablert med dobbel bunn- og sidetetting, samt
sigevannsoppsamling med kontrollerbart, separat avlep. Sigevannet fra deponiet gar via
kontrollkum og deretter 1 ror ned til Mobekken 1 Melnhusdalen. Separat drenerings-
ledning er fort under deponiet for drenering av ovenforliggende dalstrekning.

Omradet ble i perioden 1991-1995 benyttet til deponering av rensestov fra stélverket,
Det ble deponert et volum pa ca. 30 000 m* (+ 6000 m* flyttet fra deponi 2.1) rensestev
iperioden 1991-1995. I februar 1995 ble rensestov mellomlagret og deretter forbehandl-
et hos Miljeteknikk Terrateam for videre transport til gjenvinning.

Til og med mars 1992 ble det deponert uleskede kalkmasser 1 deponiet.
11998 ble det utfort topptetting av deponier, med bruk av brukt silicastev som tettelag.
Utferelsen ble gjort ihht. NGIs beskrivelse (NGI 974081-1) som ble godkjent av SFT i

brev av 11.02.98 til Fundia Bygg. Samme &r ble det etablert 2 stk. brenner (brenn 9 og
10) ved deponiet for oppfolging av grunnvannsstand/kjemi.
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Malinger av sigevann utfert i perioden 1999-2003 viser at avrenningen fra deponiet
inneholder hoye konsentrasjoner av tungmetaller og pavirker vannkvaliteten i Mobekk-
en. Dette gjelder for de fleste metallene, men innholdet av bly skiller seg ut som meget

hoyt.

pH i sigevannet er svart hoy, og snitt av pH i1 perioden er mélt til 12.4. Det er vurdert at
deponiet er den starste enkeltkilden til blyavrenning fra MIP-omridet (Rambell, 2005).

12005 ble dreneringen i Svortdalen utbedret for & senke grunnvannsstanden og dermed
redusere utvasking av forurensning fra deponier og tipper der. Prover tatt av sigevann
fra deponi 1D (kum 1) i1 perioden 2014-2016 viser en pH pa mellom 11-12. Analyser
viser en betydelig reduksjon i konsentrasjoner av tungmetaller og PAH siden 2003, men
paviste konsentrasjoner av PAH og metaller (bla. bly, sink, krom og kvikkselv) tilsvarer
likevel tilstandsklasse V (omfattende akutt toksisk effekt for vannlevende organismer)
ihht Miljedirektoratets veileder M-608 "Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota", (Miljedirektoratet, 2016).

Grunnvannsprever fra B9 og B10 tatt i perioden fra 2004-2016 viser en pH pa mellom
9 og 12. Det er pavist hoye kons av PAH, samt for metaller (arsen, kadmium, kobber,
nikkel, samt noe sink og bly). Det er ikke utfort mélinger i B10 etter 2009 pga. knekk i
ror.

Det er utarbeidet en sgknad for etablering av et nytt deponi over deponi 1D (NGI, 2012b)
samt en seknad om avslutning og etterdrift for deponi 2.1 (NGI, 2012a). Seknaden for
deponi 1D estimerer en tilforsel pd 21.000- 23.000 m3/ar. Denne antas & kunne reduseres
betydelig (70 m3/ar) etter avslutning og tildekking av deponiet (NGI, 2012b).

Det er usikkert om topptettingen av deponi 1D fungerer godt nok. Lekkasjer fra sige-
vannsoppsamlingen ma forventes & folge Svortdalen og videre ut 1 drensystemet mot
Mobekken.

3.14 Deponi 2.1

Deponi 2.1 ligger 1 Svortdalen rett nedstrems deponi 1D og bestdr av deponert renseslam
fra ferrokromproduksjonen samt silikomangan-slam og annet produksjonsavfall fra
produksjonen til Glencore Manganese Norway AS. Total avfallsmengde i deponiet er pr
i dag ca. 70 000 m>. Av dette er 64 000 tonn FeCr-slam samt 12 000 m® FeCr-slagg
deponert tom 2002. Arlig avfallsmengde fra Glencore Manganese (tidligere RDMN) er
ca. 10 000 m?, hvorav 7000 m? bestar av hhv. slam og stev, og 3000 m? bestér av slagg.

Deponiets bunntetting bestar av en konstruert geologisk barriere av 0,5 m pakket leire
og over denne en kunstig membran av 2 mm HDPE-plast, med 0,5 m sand over for
beskyttelse av membranen. Bunntettingen ble forlenget rundt hele deponiet 1 2006
(resten fullfert 1 2002).
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Deponiet ble avsluttet 1 2014 iht. tegninger og beskrivelse utarbeidet av NGI (NGI,
2012a). Ved avslutning ble det fjernet ca. 20.000 tonn slam samt utfert komprimering
og utskifting av blett avfall for tildekking. Den ca. 2,6 m tykke tildekkingen bestar av
doble membraner av hhv. HDPE og bentonitt, beskyttelseslag, dreneringslag, filterlag,
toppdekke og vekstlag.

Dreneringslaget som ligger mellom tetningslaget (membranene) og beskyttelseslaget
ender i en dreneringsgroft langs deponiets ytterkant, hvor avrenningen fra drenerings-
laget 1 tildekkingen dreneres til en samlekum (kum 2) og videre til overvannsnettet sor-
vest for deponiet. Drensvannet fra deponi 2.1 gir sammen med sigevann fra deponi 1D
ved kum 2.2 og videre ut i Mobekken.

Den ostlige skrdningen til deponi 2.1 er dekket av bunntettingen til planlagt deponi 1D.
I pdvente av om det skal etableres et nytt deponi over deponi 1D, som grenser til deponi
2.1, er den ostlige delen av deponiet midlertidig tildekket med SiMn-slagg. Det er ikke
lagt vekstjord pd denne delen inn mot Deponi 1D. Avrenning fra estlige del av deponi
2.1 vil samles opp i1 dreneringssystemet for Deponi 1D og samlet 1 kum 1 for det gar
videre sammen med vann fra kum 2 til Mobekken.

Sigevannspreve tatt fra deponi 2.1 (kum 2) i 2016 har en pH pé 10, og det er pévist
forhayede konsentrasjoner av bla. krom og bly (Molab, 2016). Sigevannsmengde fra
deponi 2.1 etter avslutning av deponiet er i 2017 malt til 0,12 m3/degn (ref. epost fra
Glencore, 19.06.2017).

3.15 Tipp 2.1

Tipp 2.1 (dep. T2.1 pé figur i vedlegg A) ligger i Svortdalen rett vest for deponiene 2.1
og 1D og rett ost for E6. Tipp 2.1 inneholder granulat, redstev, antrasittsand, hvitevarer
og bygningsavfall samt silika (kvarts), kalkmasser og slagg. Total avfallsmengde er ca.
90 000 m* (derav 10-15000 m® redstov, 20-25000 m* gjenvunnet MR-slagg, samt store
mengder silicastov). Tippen drenerer til grunnvannet og videre til drensledningen i
Svortdalen som munner ut 1 Mobekken ved kulvertutlepet (kum16) vest for E6.

Det er etablert 4 brenner 1 og ner deponi 2.1 og tipp 2.1 (B1, B2, Br og B4n). B4n er
plassert slik at den maler grunnvann inn i deponiet, gvrige brenner er plassert nedstroms
deponiet/tippen. 1 folge nivdmalingene drenerer grunnvannet gjennom deponiet mot
nord og mot vest til Svortdalen. Grunnvannet har en pH pa mellom 8-12 og inneholder
heoye konsentrasjoner av kobber, bly, kadmium, krom, arsen, nikkel og kvikkselv (B1,
B2 og B3). I brenn 11 foreligger disse i lavere konsentrasjoner. Grunnvannsstanden i
brennene B2 og B3 har fram til 2005 vert stigende, og har okt fra ca. kote +17 1 1996
til ca kote 20 1 2005. Dette skyldes den omfattende utfyllingen nedstrems tippen i Svort-
dalen. Parallelt med grunnvannsgkningen har metallkonsentrasjonene og pH 1 grunn-
vannet okt. Tipp 2.1 har folgelig pavirket vannkvaliteten i Mobekken, og mest sannsyn-
lig veert hovedkilden til arsen og dels ogsé kvikkselv 1 bekkevannet. Tippen har ogsé
pavirket vannkvaliteten nar det gjelder kobber, nikkel og krom.

p:\2017\01\20170184\leveransedokumenter\rapport\20170184-02-r tiltaksplan mobekken\20170184-02-r tiltaksplan mobekken final ny.docx

Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

Rev.nr.: 0

Side: 33



ﬂ

I etterkant er det utfort tiltak for & bedre dreneringen 1 Svortdalen (se kap. 4) som med-
forte grunnvannssenking i omradet. Prover av grunnvannet tatt i 2016 viser at dette fort-
satt er det mest forurensede omradet som blir malt i overvakingsprogrammet. Konsen-
trasjonsnivaet i B1 er pd samme niva som for tiltak i 2005, mens i B2 og B3 er konsen-
trasjonene lavere (Molab, 2016).

3.16 Deponiomrédde 2.2 — deponi for kromslagg og div. avfall

Deponiomrade 2.2 omfatter tipp 2.2 avfall 1 midtre del av Svortdalen og deponi 2.2 slagg
i nedre del av Svortdalen. Deponiet er bygd pa tidligere oppfylt granulatslagg og slam
fra HG-verket 1 opprinnelig dalbunn. Under deponiet er det lagt dreneringsror 1 opp-
rinnelig dalbunn (1990). I sidekantene mot davarende bunn er vegetasjonsdekket fjern-
et.

I hele deponitverrsnittet og -lengden er det deponert/oppfylt med kromslaggmasser i en
hoyde pd 3,0 m for & sikre avrenningen fra omkringliggende omrdder (grunnvann).
Fiberduk er lagt mellom kromslaggmasser og tippemasser. Tett avlgpsledning for deponi
1D og 2.1, er fort gjennom og under deponiet i stedlige masser.

Ca. 230 000 m® kromslagg er deponert i vestlige del av deponiet. I pstlige del av deponiet
er det deponert ca. 105 000 m*® diverse avfall fra flere firma innenfor Mo Industripark
over ca. 25 000 m? ferrokromslagg. Den heye andelen av kromslagg kan gi en bidrag til
kromtilferselen til Mobekken.

Ovre halvdel av deponiomradet ble arrondert, pafert sand/matjord og isadd i 1998.
Samme 4r ble det ogsé etablert grunnvannsbrenn nedstrems deponiet (B11) for oppfelg-
ing av grunnvannstand og kjemi. Siste del av deponiomradet ble i 1999 arrondert, péafort
sand/matjord og isddd, og brukes 1 dag som friomréde.

Malinger av grunnvann i B11 viser en pH pa 11 til 12, samt hoye konsentrasjoner PAH,
samt av flere metaller. Sigevannet fra deponiene fanges opp av drensledning i Svort-
dalen, med utlep 1 Mobekken.

3.17 Oppsummering

En oppsummering over aktuelle deponier og omrader ved Mo Industripark som har
pavirkning pd Mobekken er gitt i Tabell 4. Informasjon om innhold i deponier og volum
deponerte masser er hentet fra MIPs deponiplan (MIP, 2010) og/eller Rambell rapport
nr. 640079A R0O3 (Rambell, 2005).
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Tabell 4 Oversikt over deponier/omrdder ved Mo Industripark.
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Omrade Problemstilling - Aktivitet/Avfallsmasser Volum Problem- Pavist hvor
masser | parametere
m3
Deponi 1A Deponi for granulat-slagg, stalslagg, krom-slagg, | 700.000 | Cr, pH Mulig B9
(mellomlagring av siliko- og ferro-
manganslagg), HG-slagg
Deponi 1B Granulert rajernslagg (sma kuler) som ble 350.000 | Tungmetaller, Mulig B9
pumpet og transportert ut med vann, mulig PAH
HG-slagg (slam), grovere slagg, rgdstgv,
grovavfall (treverk og ygn.rester)
Deponiomr. HG-slam, rg@dstgv, kalk og grovavfall 3.000 Tungmetaller, gkt | Mulig B5
v/HG-anlegget pH
Deponier sgr Deponi for rgdstgv, slagg og granulat 34.000 Zn, Ni, Cd B8
for deponi 1A Al, As, Na, Hg, | B5
TOC
Tomteomrade | Mottak for stalskrap, mellomlagring av avfall pH Utlgp
ved (#seovnsslagg og kvitslagg). Klipping av Skrapsaksa
Skrapsaksa skrapjern med hydraulisk saks.
Skjeerebrenningsvirksomhet.
Oljeutskiller.
Deponiomrad | Redstgv, kalk, grovavfall (treverk, betong), 4.500 Mulig pH, PAH M8
e ved tykktjeere
Skrapsaksa
Deponi 13 Slagg, r@dstgv, org.avfall, farlig avfall, tjeere fra 200.000 | pH, PAH M8
koksverk Metaller Sigevann
Miljgteknikk Utpumping av gruvevann Pb, Zn, Fe, As, Cd, | Sigevann
Terrateam - Cu, Ni, Hg, noe | M7
Mofjellet PAH, PFOS
Gruber
Deponi 12 Tidligere deponert stalslagg. Dette er fjernet As, Zn, pH, PAH B5 og B6
@stbp-tomta Avfallsmottak, sortering og mellomlagring Mn, Zn, Al, Fe, | Kum @stbg
PAH
Deponi 3 - Slagg (#seovn-, raffinering-, ferrokrom), 60.000 PAH U9
Nedre prod.avfall, skrap, bitumen
Deponi 3 - HG-slagg, granulatslagg Mulig PAH U6
@vre
Deponi 1D Rensestgv fra stalverk, uleskede kalkmasser 36.000 pH, PAH, Pb, Zn, | Kum 1
Cr, As, Hg, Cd, Cu | B9 og B10
Deponi 2.1 Renseslam fra ferrokromproduksjon ogsa fra 70.000 Cu, Cr, Hg, PAH Kum 2
ferromanganproduksjon, silisiummangan- og B1, B2, B3,
ferrokromslagg samt bentonitt. B4n
Tipp 2.1 Granulat, rgdste@v, antrasittsand, hvitevarer, 90.000 Cu, Pb, Cd, Cr, As, | Kum 16
bygningsavfall, silika, kalkmasser og slagg. Ni, Hg B1, B2, B3,
B4n, B11
Deponi 2.2 — Granulatslagg, HG-slam, Kromslagg, div. avfall 360.000 | As, Hg, Cu, Ni, | B11
kromslagg og PAH
div.avfall
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4 Forurensningstilstand og -bidrag til Mobekken

Eksisterende overvakingsprogram inkluderer totalt 4 punkter i Mobekken, M9 (antatt
bakgrunnsverdi), M8 (nedstrems deponi 13 og Skrapsaksa), M7 (nedstrems Milje-
teknikk Terrateam) og M1 (utlep av kulvert og nedstrems Svortdalen og dets deponier).
M1 inngar i overvakingsprogrammet iht. Vannforskriften, og overvakingen 1 dette
punktet gir en status pd vannkvaliteten i Mobekken for den forlater industriparken og
gér ut 1 Ranfjorden.

Resultater fra overvakingen i perioden (1996 til 2016) viser at bekken har hey pH,
markert forheyet innhold av PAH, tungmetaller, samt makroelementer som salter av
kalsium og natrium. 12017 er det gjennomfert supplerende undersekelser for & f4 en mer
detaljert oversikt over tilforslene til Mobekken. Undersgkelsene har omfattet provetak-
ing og analyse i flere punkter i Mobekken, samt provetaking og analyser av ulike ut-
lopsror. I tillegg er det gjort en kartlegging av vannmengder 1 tilforslene (se avsnitt 2.4).

I det folgende er det gjort en gjennomgang av parameterne som ansees som hovedut-
fordringene med hensyn til vannkvaliteten i Mobekken. Dette er pH, enkelte metaller
(sink, bly) og PAH. En oversikt over mengder beregnet for alle parametere for hvert
enkelt provepunkt er gitt vedlegg E.

4.1 pH

pH gir informasjon om vannets konsentrasjon av H" og OH", dvs. om vannet er surt,
neytralt eller basisk. Overvakingen fra 1996 til 2016 Figur 8 viser at Mobekken opp-
stroms industriomradet har en svakt sur til neytral pH pé rundt 6 — 7 (M9, lilla kurve).
Deretter skjer det en kraftig ekning til svaert alkalisk pH (pH 10-11) fram til M1 (bla
kurve). Okningen opp til 10-11 skjer allerede 1 punkt M8 i gvre del av bekken, og
vedvarer hay videre til M1. Det er noen variasjoner enkelte i r i M8 og M7, mens den
har vaert pa et tilsynelatende jevnt nivd 1 M1 (M1/M2). Trendlinjer viser imidlertid at
pH-nivéet viser en nedgang fra 1996 til 2016 i M1, M7 og M8.

12017 er det gjennomfoert pH-malinger i bekken i flere punkter i Mobekken enn i over-
vakingsprogrammet samt 1 ulike utlep til bekken (Figur 10). Resultater fra disse maling-
ene viser at pH-nivaet er tilsynelatende jevnt pd pH 6-8 fra bakgrunnsstasjonen M9 og
ned til enden pé bekkeplastringen (figur 10). Det er imidlertid en ekning i pH fra utlepet
fra Skrapsaksa U2 med pH 9. Det er en markant ekning av pH sé snart bekkeplastringen
slutter og videre 1 nedstrems plastringen. Tilferselen fra pumpevann fra Mofjellet med
neytralt vann (U3) gir ingen reduksjon av pH ned til M7, tross hey vanntilfersel.
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Figur 8 Resultater for pH i overvdkingsstasjoner fra 1996 til 2016.

y — -1

Tegnforklaring

\ Oppheving av bekkeplastring

Figur 9 Endring av pH i Mobekken og Svortdalen.
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Figur 10 Oversikt over pH i Mobekken (bld linje) og ulike paslippspunkt (stolper) (malt/anslatt
vannmengde for de ulike punktene gjort i 2017 er gitt i parantes).

Tilfersel av vann 1 kulverten/Mobekken er hovedsakelig fra deponi 3 (U9) og fra Svort-
dalen (se ogsd Figur 6, kapittel 2.4). I perioder med stor nedber vil oveflatevann gi bidrag
(eks. utslippspunkt U7). pH 1 U9 er heoy (pH=12) og bidrar til at pH er vedvarende hay,
sannsynligvis pga. stor vannmengde. Drens- og sigevann fra Svortdalen (U14) bidrar
med en betydelig vannmengde, men her er pH noe lavere (9,9) og skulle teoretisk kunne
fort til en reduksjon 1 pH. Det imidlertid en marginal pavirkning av pH 1 M1 da pH 1 M1
er hayere enn i U14.

Basert pa malte pH verdier kan konsentrasjonene av OH™ i vannet beregnes. Sammen
med malte/anslatte vannmengder kan det gjores en grov beregning av mengden OH™ som
tilferes nedover vassdraget (Tabell 5) Beregningene viser at mengden OH™ i mol/s fra
bakgrunn M9 til M8 er betydelig hoyere (~0,107 mol/s) enn bidraget mellom M7 og M8
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(0,028 mol/s) og videre til slutt i M1 hvor det er en reduksjon av pH. Dette indikerer at
bidraget til pH-okningen i ovre del av bekken har stor betydning for pH-nivaet samlet.
Okning av pH 1 vannet kan skyldes direkte utslipp av base eller opplesning av hydrok-
sider, oksider og karbonater. En gjennomgang av potensielle kilder til Mobekken viser
at det er en rekke materialer som er deponert i omridet som kan bidra til en hoy pH
(slagg, slam, redstev/aske, se ogsa Tabell 4).

Resultater fra analyser av bikarbonat (HCOz3") viser at det er en kraftig ekning fra bak-
grunn (M9, <0,05 mmol/l) til M8 nedstrems deponi 13 (1,31 mmol/l), se ogsa tabell i
vedlegg C. Dette indikerer at det er en betydelig opplesning og tilfersel av alkalisk
karbonatholdig materiale i denne delen av bekken, noe som forklarer den kraftige
okningen i pH. Bikarbonatkonsentrasjonen reduseres noe ned til M7 (1,24 mmol/l) som
folge av fortynning. Det er ikke malt bikarbonat 1 M1. Tilferselen 1 mol/s er vist 1 tabell
3. Resultatene bekrefter en betydelig kilde oppstrems M8 som bidrar til ekt pH og
bikarbonat. Mulig kilde er direkte kontakt mellom slagg og bekkevann ved deponi 13.

Tabell 5 Beregnet bidrag for pH-endringer i Mobekken.

Malepunkt i
Mobekken Enhet M9 M8 M7 M1
Vannmengde | /s 63 107 135 163
malepunkt
pH 6,3 11 11 10,5
H* mol/s 3,2E-05 1,07E-09 1,35E-09 5,2E-09
OH" mol/s 1,3E-06 0,107 0,135 0,052
HCO?* mol/s 0,001575 0,14017 0,1674
COs % mol/s 1,5E-07 6,6E-01 7,8E-01
Pkning Vaf‘dragEt mol/s 6,6E-01 1,3E-01
COs3
Ny tilfgrsel CaCOs g/s 6,6E+01 1,3E+01
Ca mol/s 6,3E-04 7,2E-02

Forhgyet innhold av kalsium (Ca) nedover i Mobekken viser at det skjer en betydelig
okning mellom bakgrunn (M9, 0,44 mg/1) og M8 (27 mg/1) (tall fra prevetaking, samle-
tabell 1 vedlegg C og Figur 12) og vist i Figur 11. Mellom M8 og M7 er det liten endring
i konsentrasjonsnivaet, dvs. det tilfores ogsd her storre mengder ca. ekning i salter
nedover i Mobekken bekreftes ogsa av en kraftig okning i ledningsevne.
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Figur 11 Resultater for kalsium, Ca, i overvdkingsstasjoner fra 1996 til 2016.
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Figur 12 Resultater for kalsium, mg/|
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4.2  Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Mobekken innehar hoye konsentrasjoner av en rekke ulike PAH-forbindelser. De hoy-
este konsentrasjonene foreligger for fluoranten og pyren. Overvékingen fra 2002 til 2016
(Figur 13) viser at det er en gkning i konsentrasjonen for PAH (sum 16) i bekken fra M9
(lilla kurve) til M8 og M7. Videre skjer det en ytterligere okning ned til M1 (bla kurve).

4.0
3.5
3.0
2.5

20 &

1.5

PAH-16 pg/L

1.0

\ /

0.0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=@=\1/M2 PAH-16  ==@==M7 PAH-16 M8 PAH-16 ~ ==@==\9 PAH-16

Figur 13 Resultater for overvdking i Mobekken fra 1999 til 2016.

Resultater fra undersekelser i 2017 hvor det er tatt supplerende prover i utslipp i1 bekken
1 tillegg til prevepunkter 1 bekken, gir et mer differensiert bilde pd hvor store de ulike
bidragene til PAH-tilforselen i bekken er. I Figur 14 er resultater i de ulike malepunktene
fra malinger 1 Mobekken og 1 utslipp til Mobekken utfert 2017 vist pa kart. Resultatene
er i tillegg presentert i vedlegg C.
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Figur 14 Linjen viser utviklingen i PAH-konsentrasjon nedover i Mobekken. Stolpene viser
konsentrasjoner av PAH i vann fra ulike kilder som har sitt utslipp til Mobekken.

Ovre del av Mobekken ned til kulvert (fra M9 til M7)

Det registreres ikke PAH 1 bakgrunnslokaliteten (M9). I utlepet fra Skrapsaksa (U2)
observeres en forhgyet konsentrasjon 1 paslippsvannet (2,2 pg/L), men denne har ikke
effekt pa konsentrasjonen i selve Mobekken pa grunn av liten vannmengde (tilforsel
0,28 g/degn PAH). Videre observeres en PAH-konsentrasjonen etter tilforsel av sige-
vann fra deponi 13. Sigevannet, ME3-2 (0,13 pg/L) har tilstandsklasse 4 av enkelt-
komponenter av PAH og gir et bidrag av PAH til Mobekken (ca. 1,0 g/degn). Dette
resulterer 1 en gkning av PAH-konsentrasjon i1 bekken til 0,079 pg/L og gir tilstands-
klasse 4 av enkeltkomponenter (M8).

Konsentrasjonen av PAH 1 Mobekken gker ytterligere fram til M7 (0,23 ng/L). P4 denne
strekningen skjer det et paslipp av pumpevann fra Mofjellet i storrelsesorden 250-600
m®/dogn, men snittet 250 m*/degn benyttes. Konsentrasjonen av PAH i pumpevannet er
pavist i tilstandsklasse 4-5 for enkeltkomponenter. Bidraget fra pumpevannet er beregnet
til 1 starrelsesorden (0,6 g/dogn).
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Figur 15 Mengde utslipp i g/d@gn av sum 16 PAH basert pd mdlinger 2017. (Enkelte punkter
angir ikke tilfarsel pga. ikke malt vannmengde).
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Figur 16 Konsentrasjonskart for sum PAH i pr@gvepunkter i Mobekken og i utslipp til Mobekken,
malti2017.

Midtre del av Mobekken med Svortdalen

Mellom M7 og M1 er det deponi 3 nedre og Svortdalen som péavirker PAH-konsentra-
sjonen 1 sterst grad i de mélte tilferslene (Svortdalen U14: 6,08 g/degn og Deponi 3
nedre (U9) 1,85 g/degn), bide i konsentrasjoner og 1 mengde PAH. I Svortdalen er de
hoyeste konsentrasjoner av PAH funnet i kum U12/U13 som er sigevannet fra deponier
1 ovre del av Svortdalen (deponi 1d og deponi 2.1).

Sigevannsmengde fra deponi 2.1 etter avslutning av deponiet er i 2017 malt til 0,12
m3/degn og er betydelig redusert fra for avslutning (beskrevet i kap.6.5.1). Bidraget til
kum 12/13 anses dermed hovedsakelig & kommer fra deponi 1D. Konsentrasjonen i kum
U12/13 er hoy for PAH i 2017 men estimerte vannmengder fra deponi 1D (NGI, 2012b)
er lav ift. den totale mengden vann som males der drensvann og sigevann samles. Der-
med blir det totale bidraget fra deponi 1D tilsynelatende lavt sammenlignet med bidraget
som kommer med drensvann 1 Svortdalen.

Det er observert en gkning av konsentrasjonen av PAH 1 M1 som muligens er en diffus
tilforsel. Det er i bronn 9 som ligger ved deponi 1D malt de hayeste nivder av PAH i
brenner. Overvakingsdata i brenner viser at det er hoyt niva av PAH 1 brenn 9. Bronn 9
skal representere grunnvannet som kommer fra den evre delen av Svortdalen og som
kan renne inn og under deponi 1D og videre ned 1 Svortdalen. Konsentrasjonene i brenn-
er videre viser betydelig lavere konsentrasjoner. I nedre del av Svortdalen er det kun

p:\2017\01\20170184\leveransedokumenter\rapport\20170184-02-r tiltaksplan mobekken\20170184-02-r tiltaksplan mobekken final ny.docx

Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

Rev.nr.: 0

Side: 44



Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

1 Rev.nr.: 0
Side: 45

brenn 11 som er etablert. Denne star imidlertid 1 originale masser og representerer det
grunnvannet som kan renne inn i deponi 2.2 fra seregst og evt. langs deponiene i den
gamle bekkedalen. Det er usikkert om det kan vere tilforsel av PAH i grunnen dypere
enn drensledning og eventuelt langs rergater. Dette har ikke vart mulig & identifisere 1
utforte undersekelser. Det er samtidig heftet usikkerhet 1 konsentrasjoner og vann-
mengder, slik at den diffuse mengden er vanskelig & estimere. Bidraget fra grunnvann
via infiltrasjon er estimert til 440.000 m3 (per ar) omregnet til ca.14 1/s. Sammenlignet
med malte vannmengder i utlopet fra Svortdalen som er bade drensvann og sigevann fra
deponi vil drensvannet vare en betydelig mengde. Drensvannet som gar ut i Ul4 vil
ogsé inkludere grunnvannet som stremmer i bunnen av den gamle bekkedalen.

Tiltaksbehov knyttet til PAH

Oppsummert for PAH ser man at det er en tilfersel av PAH ved Skrapsaksa og ved
deponi 13, hvor deponi 13 gir det storste bidraget. Tilfersler oppstroms M8 medferer sd
hoye konsentrasjoner knyttet tilstanden 1 bekken, slik at det vurderes som aktuelt & gjore
tiltak for & fa ned konsentrasjonen her. Péslipp fra Miljeteknikk Terrateam er ogsa med
a bidra noe til gkt PAH 1 bekken, da det tilfores store mengder vann herfra. En eventuell
diffus tilfersel fra omradet ved sel og spill fra det lukkede lapet fra M7 til M1 gir deponi
3 nedre et bidrag, mens det er paslippet av vann fra Svortdalen som utgjer hovedbidraget
for PAH til Mobekken.

4.3  Metaller

For metallene arsen, bly, kobber, krom og sink er det pavist tilstandsklasse 4-5 i
Mobekken. Darlig vannkvalitet er sarlig knyttet til kobber, krom og sink.

4.3.1 Sink

Sink er 1 tilstandsklasse 3 ved bakgrunnstasjonen, M9 og konsentrasjonen holder seg
jevnt ned til bekken nér utlepet ved Mofjellet gruber — péslipp fra Miljeteknikk Terra-
team. Konsentrasjonen i preve fra pumpevann fra Mofjellet U3, viser meget hoye
konsentrasjoner av sink. Tilferselen medforer at bekken eker opp til tilstandsklasse 5 1
M?7. Mélinger 1 tilfersler nedstrems industriparken viser at det er sinktilforsler relatert
til sig fra tidligere gruvedrift her (Figur 19).

Det er beregnet et bidrag pé sterrelsesorden 29 kg/dogn fra pumpevannet ut fra mélte
konsentrasjoner og vannmengder sommeren 2017. Miljeteknikk Terrateam har imidler-
tid tillatelse til 4 slippe ut 250 m*/dogn snittet over er periode pa 30 dager. Det er i tillegg
mélt en gjennomsnittlig konsentrasjon pd 32 (+/- 21 mg/l) (NGI, 2017a). Utslippet i
g/degn for pumpevannet justeres dermed ned til 12 kg/degn.

Det er en tilsynelatende gkning i konsentrasjon etter péslipp fra Ostbgtomta, dette er

imidlertid sa lite bidrag ift. tilferselen fra pumpevannet fra Mofjellet. Kum U5 gir et
bidrag pa i sterrelsesorden 16 g. Svortdalen har ogsé et bidrag av sink, men et betydelig
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Figur 17 Konsentrasjoner av sink i Mobekken og utslipp til Mobekken, ug/L.
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Kun tilfgrsler sink g/d@gn
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Figur 18 Bidrag fra utslipp til Mobekken for sink, g/dagn.
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Figur 19 Oversiktskart som viser konsentrasjoner av sink i Mobekken og i tilfgrsler til Mobekken.

432 Bly

Konsentrasjonen av bly (Pb) i Mobekken er i tilstandsklasse 2 fra M9 ned til M8, fra M8
oker konsentrasjonen i bekken fra 0,42 pg/L til 3,6 ug/L i punkt M7 (tilstandsklasse 3)
Péslippet fra pumpevann fra Mofjellet for M7 er relatert til denne gkningen. Tilstanden
ved M1 er tilstandsklasse 3 til tross for at sigevann fra deponiene overst i Svortdalena
(deponi 1d og 2.1) har tilstandsklasse 5 i Svortdalen (U12/13). Vannmengden fra deponi
2.1 er begrenset. Overvakingseponi 1D har en meget hoy konsentrasjon av bly og er den
mest dominerende tilforselen til bly 1 Svortdalen (Figur 21).
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Figur 20 Linjen viser utviklingen i bly-konsentrasjon nedover i Mobekken. Stolpene viser konsen-
trasjoner av bly i vann fra ulike kilder som har sitt utslipp til Mobekken.
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Figur 21 Mengder og bidrag fra utslipp av bly til Mobekken, g/dagn.
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4.3.3 Kobber

Konsentrasjon av Cu er i tilstandsklasse 3 ved M9 (vedlegg C). Konsentrasjonen av
kobber i Mobekken holder seg i tilstandsklasse 3 helt ned forbi overvakingsstasjonen
M1 nedstrems industriparken. Det er flere punkter med tilfersel av vann som har til-
standsklasse 5, bl.a. fra Ostbetomta og fra pumpevann fra Mofjellet gruber, men disse
forer ikke til en gkning av tilstandsklasse i Mobekken M8 og M7. Tilfersel fra Mofjellet
nedre (16, 16-1, 16-2) bidrar med vann i tilstandsklasse 5, men heller ikke disse bidrag-
ene bidrar til en ekning av tilstandsklasse 1 bekken. Bidragene 1 g/dogn er gitt i Figur 22.
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Figur 22 Bidrag av kobber fra ulike tilfarsler i Mobekken (ikke vannmengde i U17), g/d@gn
basert pd madlinger i 2017.
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434 Krom

Krom er 1 tilstandsklasse 3 allerede fra bakgrunn 1 M9 (vedlegg B). Det er imidlertid
bidrag fra utslipp som har tilstandsklasse 5 og bidrar til at Mobekken har tilstands-klasse
5 for krom 1 M1 etter industriparken. Det er mindre tilforsler fra Ostbg-tomta, vestre
tomteomrdde (U7) som har tilstandsklasse 5 men disse gir lave bidrag sammenlignet
med Svortdalen (U14) (Figur 23). Deponiomradet i nedre del av Svortdalen, deponi-
omréde 2.2 inneholder en stor andel kromslagg som kan bidra til tilferselen av krom til
Mobekken. @kningen av kromtilferselen 1 U14 ved péslippet til Mobekken kan tyde pa
dette uten at dette kan males direkte som utslipp fra dette deponiomradet.

Kun tilfgrsler krom g/dggn

50

45 =
40

35

30

25

20

15

10

5

0.09 0.18 0.53 0.006 0 0.39 1:‘ :) 0 0.05
0 —— — —
O I PN S N N I ORI
\?( @\ \\ r‘/‘ bib Qr \'\,\ '\9\ \Q\ \Q\ >
SR N S U S NS S
NN N SR N & S & s
F & & & ¥ & & LF g
Q& QQa QQ/ Q X S’) (4 % > &
W N G &g O
a N 9 g & <9 & < > N
N RN T PO SRR R N
\ < N > & 'Q > © ¢
NS N

Figur 23 Tilfgrsler av krom i Mobekken g/dagn.
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435 Kadmium

Kadimum tilstandsklassifiseres ift. vannets hardhet. Det er pdvist en ekning av
kadmiumnivéet i M9 ned til utlepet av indstriparken ved M1 (vedlegg C). Kadmium er
funnet 1 hoye konsentrasjoner i pumpevannet fra Miljoteknikk Terrateam (Figur 23) og
gir en liten egkning av konsentrasjonen i bekken fra M8 (0,005 pug/l) til M7 (0,2 ug/l).
Det er ogséd noe kadmium 1 vannet fra Ostbg-tomta, men utpumpet gruvevann fra Milje-
teknikk Terrateam gir det hayeste bidraget for kadmium i Mobekken (Figur 24) ned til
M1 (0,046 ng/l) (Figur 24).

Kun tilfgrsler Cd g/dggn
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Figur 24 Tilfgrsler av kadmium til Mobekken, g/d@gn.
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4.3.6 Oppsummering metaller

Metaller er i tilstandsklasse 3 eller lavere 1 ovre del av Mobekken oppstrems M8, enkelte
metaller som kobber, krom og sink har tilstandsklasse 3 allerede ved referansestasjonen
(M9) oppstrems Mo industripark. Dette skyldes sannsynligvis et generelt forhoyet bak-
grunnsniva for disse metallene som folge av berggrunn og gruvedrift.

Det skjer en tilforsel av metaller fra pumpevannet fra Miljoteknikk Terratem sitt anlegg
1 Mofjellet gruber, serlig sink, kobber og kadimum. Videre er det en betydelig tilforsel
av bly og krom fra Svortdalen. Det er noe tilforsler av metaller fra Ostbgtomta, men
basert pa beregninger fra sommerens maélinger gir dette et mindre bidrag ift. metaller.

5  Miljemal
Foreliggende miljemal for Mobekken er:

e Miljemal iht vannforskriften
¢ Rana kommunes miljemél for vannforekomstene — Mobekken

En vurdering av om miljemélene kan oppnas er beskrevet i kapittel 6.6.

5.1  Miljemél for Mobekken i henhold til vannforskriften

I folge miljemélene i vannforskriftens § 4 skal tilstanden i overflatevann beskyttes mot
forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst
god ekologisk og god kjemisk tilstand. Miljemélene skal i utgangspunktet nds innen
2021, dersom det ikke er gitt utsatt frist for & oppna god tilstand 1 vannforekomsten pa
grunn av vesentlige kostnader eller andre tungtveiende hensyn.

Vannforekomsten Mobekken er registret som en sterkt modifisert vannforekomst
(SMVF) med svert darlig ekologisk tilstand. Miljemaélet for sterkt modifiserte vannfore-
komster omtales i vannforskriften § 5 forste ledd. Tilstanden i kunstige og sterkt modifi-
serte vannforekomster skal beskyttes mot forringelse og forbedres med sikte pa at vann-
forekomstene skal ha minst godt ekologisk potensial og god kjemisk tilstand, i samsvar
med klassifiseringen 1 vannforskriftens vedlegg V. Miljomaélet "godt okologisk
potensial” skiller seg fra miljomalet til naturlige vannforekomster ved at en vurdering
av samfunnsnytten inngar i vurderingen sammen med en vurdering av miljeeffekt
(Vannportalen, 2014).

De fysiske barrierene med to lange kulverter vil kunne gi en begrensning for at Mobekk-
en skal oppné godt ekologisk potensial. En fysisk barriere vil imidlertid kunne gi positiv

effekt pd kjemisk tilstand.

Miljedirektoratet beskriver 1 sitt palegg av Mobekken skal inneha godt ekologisk
potensial og god kjemisk tilstand. Miljemélene skal 1 utgangspunktet nds innen 2021,
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dersom det ikke er gitt utsatt frist for & oppné god tilstand i1 vannforekomsten pa grunn
av vesentlige kostnader eller andre tungtveiende hensyn.

For & vurdere den kjemiske tilstanden i en vannforekomst benyttes miljekvalitets-
standarder (Environmental Quality Standards, EQS). Maksimal tillatt konsentrasjon
(MAC-EQS) og arlig gjennomsnittskonsentrasjon (AA_EQS) mé oppnas for at en vann-
forekomst skal oppna god kjemisk tilstand. AA-EQS og MAC-EQS beskytter mot hhv.
langtids- og korttidseksponering av stoffet. Tilstandsklassifiseringssystemet med fem
tilstandsklasser for vann og sedimenter (Miljedirektoratet, 2016) er knyttet mot miljo-
kvalitetsstandarder ved at ovre grense for tilstandsklasse II tilsvarer AA-EQS og ovre
grense for tilstandsklasse III tilsvarer MAC-EQS.

Overvakingsdata for Mobekken viser at gjennomsnittlige konsentrasjoner av flere
metaller er i tilstandsklasse IV og V (kobber, kvikkselv, mangan, bly, sink, kadmium)
malt 1 overvakingspunkt i nedre del av bekken (M1) (SINTEF MOLAB, 2017). For a
oppnd en god kjemisk kvalitet i nedre del av Mobekken vil det kreves en reduksjon av
utslippene pa 65% opptil mer enn 90 % for enkelte av metallene for & oppnd god kjemisk
kvalitet. Bakgrunnskonsentrasjoner i Mobekken basert pd mélinger i M9 viser at kobber
og sink er 1 tilstandsklasse IV for Mobekken gar gjennom industriparken (SINTEF
MOLAB, 2017).

5.2 Rana kommunes miljomél for Mobekken

Rana kommune har angitt felgende maélsettinger for Mobekken (SINTEF MOLAB,
2017):

Mobekken ma ikke representere noen form for helserisiko dersom barn eller dyr kommer
i kontakt med vannet. Vannets pH-verdi ma ned, og innholdet av tungmetaller ma
reduseres. Mobekken skal ikke bidra med okt forurensning av Ranfjorden.

6 Tiltaksvurdering

Eksisterende datagrunnlag med resultater fra gjeldende overvakingsprogrammer, samt
resultater fra supplerende undersekelser i 2017, har dannet grunnlaget for utarbeidelse
av folgende tiltaksvurdering for Mobekken.

Risikovurderingen og tiltaksplan utarbeidet 1 2005 (Rambell, 2005) skisserte tiltak for
Mo Indstripark. De aktuelle tiltakene pad omradet var ulike lasninger for & redusere vann-
gjennomstremningen gjennom deponier, og videre reduksjon av grunnvannsstand etter
at aktiviteter som tilforte grunnen store mengder vann oppherte. Tiltakene som ble
beskrevet var videre arbeid med & oke andel tette flater, samt & etablere vegetasjons-
dekker pa evrige omrader. I tillegg etablere kontrollerte avlep med overvann. Flere av
disse tiltakene har blitt gjennomfert som resultat av tiltaksplanen 1 2005 og er nermere
beskrevet for hvert av omradene
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I det folgende er tidligere utforte tiltak beskrevet med en vurdering av effekt. Videre er
det gitt en vurdering av mulige tiltak for & redusere pavirkningen av bekken i lys av
foreliggende miljemal. Vurderingen er gjort for ulike omrdder av Mobekken avhengig
av type og omfang av utslipp. De ulike omradene er vist pa kart vedlegg A.

6.1 Ovre del av Mobekken

6.1.1 Tidligere utfort tetting av Mobekken med membran

Mobekken ble i 2002 tettet med membran pa strekningen der Mobekken kommer ned
fra fjellet mot industriparken Hagds verksted (ved prevepunkt M9) og videre til enden
av platéet der bekken starter a helle bratt ved deponi 13 til Skrapsaksa (ca. 650 m).
Tettingen ble gjort for & hindre at bekken stremmet gjennom deponerte masser 1 gvre
del av bekken, samt & hindre mating av grunnvannet for a bidra til senking av grunn-
vannsstanden her.

Det ble reetablert en grunnvannsbrenn 1 vest for deponi 1A (B8). Utviklingen i denne
brennen har vart en nedgang fram til 2010. Malinger siste 2 ar kan tilsynelatende ser ut
som at nedgangen har stagnert.

Den utforte tettingen ble kun fort ned til toppen av skrdningen og ikke forbi deponi 13.

Bekken vasker derfor fremdeles i massene i et ca. 50 m langt strekk langs deponi 13, se
Figur 25 og Figur 26.
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Figur 25 Avslutning av bekkeplastring i Mobekken. Deponimasser fra deponi 13 sees til
venstre.

Figur 26 Fyllmasser i deponi 13 blottlagt i bekkefaret.
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6.1.2 Utfort tiltak for senking av grunnvannsstand ved deponi 1A, 1B og
HG-anlegget, deponi 12

Tiltak som tetting av evre del av Mobekken kan ha bidratt til lavere grunnvannsniva i
ostre del av industriparken, men nivdet sank ogsd for dette ble gjort. Avsluttende
aktiviteter 1 driften (i hhv. i 1997 og i 2002) som hadde stort forbruk av vann, samt
terreng- og overflatearronderinger som kan ha medfert sterre andel overflateavrenning,
kan ha hatt en vesentlig betydning for endringene i grunnvannsniva.

12005 ble det utfort igjenfylling av forsenkninger i terrengoverflaten ser for deponi 1A
for 4 bedre overflateavrenningen. Det ble reetablert en grunnvannsbrenn i vest for
deponi 1A (B8). Utviklingen i denne brennen har vert en nedgang fram til 2010.
Malinger siste 2 ar kan tilsynelatende ser ut som at nedgangen har stagnert. Det er ikke
mulig 4 si om endringen i B8 skyldes tiltakene pd deponi 1A alene, da endringen i brenn
8 ogsa kan vare pavirket av tiltakene i1 selve bekken.

Brenn 5 som er etablert pd deponi 12 viser en grunnvannsutvikling som tilsier en
senkning fra 1996 til 2010. Det er imidlertid heyere verdier i 2016 og 2017. Ut fra dette
er det ikke mulig & bruke malingene i brennen til & si om vanngjennomstremningen i
omradet er redusert. Deponi 1B som ligger overst 1 den tidligere Svortdalen drenerer
mot deponi 1D. Grunnvannstanden i brennen (B8) har vert tilneermet konstant i male-
perioden (Figur 4).

6.1.3 Utfort etablering av vegetasjonsdekke og reduksjon av tilforsel av
overvann til grunnvannet oppstrems Skrapsaksa og Deponi 13

Det ble gjennomfort en tetting av deponi 13 ved 4 etablere et toppdekke med 0,5 m leire
som ble tilsddd med gress som resultat av tiltaksplanarbeidet i 2005. Tiltaket ved deponi
13 ble vurdert som aktuelt for & reduseres den totale avrenningen fra Mo Industripark
ved a ytterligere hindre vanngjennomgangen i deponiet. Det aktuelle tiltaket var a
redusere tilforselen av overflatevann ved & etablere et bedre vegetasjonsdekke pa
deponiet for & holde tilbake nedber, samt & redusere tilforselen av overvann til grunn-
vannet oppstrems deponiet. Toppdekket ble imidlertid avsluttet pd toppen av deponi-
skraningen da sonen nermest bekken ble ansett som for bratt for & etablere topptetting.
Denne sonen er derfor apen for nedber og direkte kontakt med bekkevann i dag.

Det er mélinger i brenn 7 for og etter tiltakene. Trenden fra 1996 med en svak nedgang
til grunnvannsstanden fram til 2010 fortsetter etter tiltakene, men det er ingen tydelig
endring i nivéet etter at tiltakene var gjennomfoert. Malingene 1 2016 og 2017 viser sam-
tidig at det tilsynelatende er en ekning i grunnvannsstanden, men denne er usikker da
det er begrenset med data tilgjengelig for perioden 2010- 2017. Det er derfor usikkert
om denne brennen eventuelt fanger opp endringen som folge av etablering av toppdekk-
et.
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PAH-maélinger i M8 nedstrems deponi 13 viser at det har vart noe nedgang for PAH, da
var den stabilt lav fra 2005 til 2007. Videre er det stor variasjon fra 2007 til 2012 fer den
har stabilisert seg etter 2012 (Figur 13).

pH nivaet 1 M8 varierer betydelig. Det er imidlertid er forsiktig nedgang 1 pH for
overvakingsperioden. Konsentrasjonen av kalsium Ca viser noe korrelasjon med pH.
Det er en forsiktig reduksjon av kalsiuminnholdet i M8 i perioden. Det kan ikke sies at
det ut fra mélingene at de males en reduksjon i punkt M8. En arsak til det er at det
muligens maskeres av eventuelle utlekking pga. kontakt mellom deponimasser 1 deponi
13 som ligger ubeskyttet ned mot bekkelapet, beskrevet over.

Ar
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Figur 27 Endring av kalsium og pH i mdlestasjon M8 fra 1996 til 2016.

6.1.4 Behov for ytterligere tiltak i ovre del av Mobekken

Tilstanden i evre del av Mobekken er pavirket av tilfersel av PAH fra sigevann fra
deponier og péslipp oppstrems M8. Vann 1 utlep fra Skrapsaksa, tilfersel av sigevann
fra deponier, bl.a. deponi 13 medforer at vannet i bekken fér tilstandsklasse 4 av enkelt-
komponenter av PAH 1 M8. For omridet oppstrom M8 viser resultater fra malinger utfort
12017 at pH-nivéet er tilsynelatende jevnt pd pH 6-8 fra bakgrunnsstasjonen M9 og ned
til enden pé bekkeplastringen. Det er en markant egkning av pH sd snart bekkeplastringen
slutter, som tyder pa at bekkens kontakt med deponimassene i deponi 13 gir en betydelig
pavirkning av pH-nivaet i bekkevannet. Mobekken har bekkeplastring fra M9 og ned
mot deponi 13. Det er flere mindre rerkulverter pa denne strekningen. Det er observert
lekkasje 1 overgangen mellom membran kulvertror nedstroms Skrapsaksa slik at
bekkevann gar under membranen her.

Etter eksisterende plastring og ned mot M8 ser vi gkt pH og ekning i PAH-konsentra-
sjoner til tilsvarende tilstandsklasse 4. Plastringen er avsluttet s& langt opp at den ikke
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hindrer utvasking fra deponi 13. Dette gjor at det ogsd er vanskelig & se hvilken effekt
tildekkingen av deponi 13 har hatt, siden det fremdeles er mulig for elvevannet & blande
seg med sigevann samt vaske ut forurensning i randsonen. Et tiltak her vil derfor &
forlenge membran og plastring forbi deponi 13. Det vil samtidig veare aktuelt & gjenfylle
deler av dagens bekkebunn for a slake ut skraninger 1 bekkeleiet, og samtidig fungere
som erosjonssikring av deponiskrdningen. En kombinasjon med a legge deler av bekke-
lopet 1 ror forbi deponi 13 kan vare aktuelt. Plastringen 1 overgangen ma samtidig
inspiseres etter hull og skader for at den skal fungere slik den var tenkt, nemlig & redusere
kontakten mellom deponimasser og bekken, samt redusere infiltreringen i omradet.

Aktuelle tiltak er dermed:

e Reparasjon og forsterkning av eksisterende bekkeplastring
e Ny sikring av Mobekken forbi deponi 13

6.1.5 Tiltakseftekt — ogvre del

Formalet med tiltakene i @vre del av Mobekken er relatert til & redusere vannmengden
som 1 dag er 1 kontakt med deponimasser, samt & forsterke tiltak som allerede er utfort.
Effekten av a redusere vannmengden gjennom deponimasser ved reparasjon bekkelapet
som i dag har en membran er ikke mulig & estimere da det ikke finnes maélinger av
vannmengder som lekker inn i deponimassene. Ved stor vannfering i Mobekken vil
imidlertid vannstreommen kunne vere betydelig, samt at vedlikehold av plastringen er
nedvendig for & opprettholde og ikke forverre dagens effekt.

Okningen 1 karbonat kan forklare okning i pH fra M9 bakgrunn til M8 nedstrems deponi
13. Sammenlignet med bidragene til pH-endringer nedstroms MS tilsier at bidraget til
pH-okningen i ovre del av bekken har stor betydning for pH-nivaet samlet sett for
Mobekken. Et tiltak 1 ovre del vurderes derfor 4 gi et betydelig bidrag til & redusere pH-
nivéet totalt sett. Tiltaket som foreslés i ovre del med en forsterking/isolering av bekken
langs deponi 13 vil samtidig forhindre videre erosjon som pagér i1 dag.

6.2  Tiltak ved Mofjellet gruber — Miljeteknikk Terrateam

Gruvevann fra Miljeteknikk Terrateam sitt anlegg i Mofjellet slippes pd Mobekken og
tilforer betydelige mengder metaller, hovedsakelig sink og kadmium, samt noe PAH til
Mobekken. Tiltak som forer til reduksjon av metaller vil vare aktuelt.

6.2.1 Reduksjon av vannmengder

Vannet som samles i Mofjellet gruber er hovedsakelig vann som infiltreres fra overflat-
en. Det er igangsatt utredninger og tiltak knyttet til reduksjon av vanninntrenging i gruva
for & redusere pumpebehovet. Oppfylling av gruva vil ogsé pdvirke vannmengden som
ma pumpes ut. Hovedfokuset pa tiltak knyttet til vanninntrenging er tetting av gamle
borehull som har kontakt med overflaten og evt. vannferende sprekker. Gjennom tiltak
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for & redusere innlekket vann er det et mal pé sikt & redusere mengden pumpevann (NGI,
2017a).

6.2.2 Utredning av renselesninger for utslippsvann

Miljeteknikk terrateam har fatt pdlegg fra Miljedirektoratet & utrede renselesninger for
pumpevannet fra gruvene med avfall. Tiltak 1 ved anlegget mé sees 1 ssmmenheng med
tiltakene til evrige deler av Mobekken.

For a redusere mengden metaller og PAH mé enten vannmengdene reduseres eller
konsentrasjonen i vannet reduseres. Det er utredet ulike aktuelle losninger (NGI, 2017a).
Renselosningene som er skissert for pumpevannet omfatter forskjellige rensetrinn og
ulike renseeffekter for de ulike parameterene. Losninger for bdde metaller og organiske
parametere (PAH og PFAS) er ogsa beskrevet.

6.2.3 Tiltakseftekt

De ulike lgsningene opererer med en renseeffekt pa 50-90 % pé kjemisk felling for sink
og 60-80 % renseeffekt for sink ved bruk av en kombinasjon av kjemisk felling og
mekanisk rensing. Basert pé erfaringstall er det estimert at bidraget reduseres med ca.
2000 kg sink per ar (NGI, 2017a). For & redusere den betydelige sink-tilforselen til
Ranfjorden er det en forutsetning at det gjores noe for & redusere bidraget.

6.2.4 Diriftsrutiner Miljoteknikk Terrateam

Miljeteknikk Terrateam transporterer forurensede masser pa dumpere fra prosessanlegg-
et rett pd utsiden av Mofjellet og inn i deponiomradene i gruvegangene. Det kan vare
risiko for sel og spill ved transporten. Ved nedber vil overvann kunne transportere dette
videre ned i grunnen og videre ut i Mobekken, eller ved partikkeltransport med over-
flateavrenning rett ut 1 bekken. Driftsrutiner som ekt fokus pd renhold er tiltak som
vurderes som hensiktsmessig i forhold til & redusere risiko for spredning ved hendelser
som s@l og spill. Miljeteknikk Terrateam er 1 gang med en utredning av dette, se kapittel
7.5.

6.3  Péaslipp i ovre kulvert 1 Mobekken for Svortdalen
6.3.1 Tiltaksbehov

I det lukkede lopet fra M7 til M1 er det flere overvannspaslipp og péslipp av sigevann
fra deponier. Overvann fra deponi 3 bidrar med tilforsel av PAH, samt mindre bidrag fra
andre paslipp (Figur 15). I kulverten er imidlertid den sterste mengden PAH vurdert &
komme fra Svortdalen. Videre er det en betydelig tilforsel av bly og krom fra Svortdalen.
Tiltak 1 Svortdalen er beskrevet i kapittel 6.4. Det er noe tilforsler av metaller fra Ostbo-
tomta, men basert pa beregninger fra sommerens mélinger gir dette et mindre bidrag ift.
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metaller. Det er tilkoblet drensledninger ogsé fra evre deponi 3 1 denne kulverten, men
her er det ikke data, da det ikke var vannfoering i disse.

Mo industripark har faste driftsrutiner for tomming av sandfang og kummer. Det et
utarbeidet et program for MIP sine egne kummer som beskriver hvilke kummer som
skal inspiseres og nér, for en vurdering av temming av kummene (MIP, 2017). MIP
folger opp alle sine leietakere 1 forhold til tiltak som mé gjeres for & minimere tilforsler
av forurensning til vann. Det vil vare gkt fokus pé utslipp fra kummer hos leietakere og
kjente punktutslipp skal felges opp nermere (f.eks. Skrapsaksa).

6.3.2 Tiltak ved Ostbgtomta

De generelle driftsrutinene knyttet til teamming av kummer vurderes kontinuerlig. Ved
Ostbatomta handteres en del avfall pa bakken og avrenning av dette gar til flere opp-
samlingskummer og ut i Moekken 1 kulverten via kum US. Fra Ostbg-tomta (kum US)
er det en tilforsel av blant annet metaller og noe PAH. Bidragene som males fra Ostbe-
tomta i mengder per degn gir lave totale bidrag selv om konsentrasjoner er hoye pd grunn
av lave vannmengder. Mengden er styrt av vannmengdene som ble mélt i perioden og
disse varierer ift. nedber. Som en generell kildereduksjon vurderes det som fornuftig &
folge opp driftstiltak pa Ostbe-tomta ift. 4 unnga lagring av avfall pd bakken som kan gi
avrenning av forurensning til Mobekken, samt reduseres risiko for episodiske hendelser
og akutt utslipp. MIP er i dialog med leietakere om vurdering av behov for ytterligere
sikringstiltak (f.eks. installering av oljeutskiller) basert pa avfallsfraksjonene som
héndteres pa omradet.

6.3.3 Tiltaksvurdering for utslipp fra deponi 3 nedre

Utslipp (U9) som slipper ut drensvann fra deponi 3 gir et bidrag til PAH (Figur 15). Det
beregnede bidraget er betydelig pa grunn av at det er mélt store vannmengder fra denne
delen av deponi 3. Tiltak for & kunne redusere vanntilferselen til deponiet er en reduk-
sjon av grunnvann og overvann. Det er ikke realistisk & gjennomfoere tiltak knyttet til
grunnvannsreduksjon. Nedre del av deponi 3 har asfaltdekke med egen overvannsopp-
samling, slik at det derfor anses at ytterligere tiltak for & redusere infiltrasjonen vil ha
mindre effekt. En videre oppfelging og overvaking av tilferselen og evt. utvikling av
denne vil vere aktuelt.
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Figur 28 Situasjonsplan for deponi 3 nedre representert ved flyfoto (2016) og kartutsnitt
(vedlegg A).

6.4  Péaslipp fra Svortdalen

6.4.1 Tidligere tiltak 1 Svortdalen

Folgende tiltak knyttet til reduksjon av grunnvannsniva i Svortdalen er utfort tidligere:

Utbedring av dreneringen i nedre Svortdalen

Topptetting av deponi 1D

Vekstlag og tilsding av deponi 2.2

Avslutning og topptetting av deponi 2.1

Redusere grunnvannsniva i midtre og nedre del av Svortdalen (tipp 2.1) ved
etablering av groft for & oke drenasjen 1 leirterskelen som ligger i1 foten av
Svortdalen

S R R [ R |

Grunnvannet er overvaket jevnlig siden 1995. Mélinger utfert i perioden 1995-2004
har vist at grunnvannsnivaet generelt har sunket sentralt under jernverks-platiet og
steget omkring nedre del av Svortdalen, slik at gradientene mot de lavereliggende
omréadene har blitt mindre. I 2005 ble det vurdert at gkningen i grunnvannsniva i nedre
del av Svortdalen skyldtes en omfattende utfylling nedstrems brennene i Svortdalen, men
malinger 1 2004 viste at gkningen de siste arene fra 2004 hadde avtatt, og grunnvanns-
standen syntes & vere stabilisert. Folgelig er trenden at gradientene inne pé platiet var
blitt mindre, og dermed ogsd den totale vannstremningen gjennom lgsmassene.
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Svortdalen, 2005:

Oppstrems en leirterskel i Svortdalen ble det i forbindelse med oppfyllingen av dalen
etablert en kum (kum 16) hvor grunnvannsdreneringen videre oppstroms dalen er til-
koplet. Fra kummen gar det en kulvert som leder vannet gjennom terskelen. Tiltaket
omfatter senkning av grunnvannsstand ved ekt drenasje gjennom leirterskelen for &
hindre oppstuving av vann oppstrems. Det ble gravd ned til bunnen av kummen slik at
kapasiteten pd innlepet av grunnvann til kummen ble forbedret. Dette ble gjort ved &
legge drensrer 1 vifteform oppstrems kummen, samt utskifting av de nedre massene med
grovt slagg.

Svortdalen tiltak deponi 2.1

I avslutningsplanen for deponi 2.1 (NGI, 2012a) er det beskrevet at vannstanden i
deponiene ligger lavere 1 deponiene enn i brenner ser for deponiet, og som indikerer en
grunnvannsgradient ned mot deponiene. Det ble 1 2014 utfort tiltak ved deponi 2.1 med
en avsluttende topp- og sidetetting. Méalinger 1 overvakingskum og brenner 1 tilknytning
til deponiet viser en betydelig reduksjon av mengden vann, avrenning fra deponi 2.1.

Malinger i kum 2 som overvéaking avrenning fra deponi 2.1 viser en betydelig reduksjon
siste tre dr etter avslutning av deponiet 1 2014. Malinger fra 2015 viste 88 m3/degn som
er redusert til 1 m3/degn 12016 0g 0,12 m3/degn 1 2017. Bidraget fra kum 2 anses derfor
som meget lite i Svortdalen.

Tildekkingen og etableringen av deponi 2.1 har redusert vannmengden og bidraget fra
dette omradet. Arronderingen og tildekkingen av deponi 2.1 har derfor fungert. Av-
slutningen av deponi 2.1 er gjort slik at deler av overflatevannet drenerer ut i kum 1.

Deponi 1D er sgkt brukt som nytt deponi, hvor det nye deponiet etableres pa toppen av
gammelt deponi 1D og sikrer dermed ogsé at det gamle deponiet far nytt toppdekke og
redusert vanngjennomstremming. Tiltak med nytt toppdekke i 1D er imidlertid ikke
utfort, slik av vannmengden for deponi 1D ikke er redusert.

For & kunne si noe om tiltakene knyttet til reduksjon av grunnvannsnivaet i midtre og
nedre del av Svortdalen er det sett pd grunnvannsniva i brenn 11 som ligger sentralt i
dalen. Det er ikke etablert brenner i nedre del av dalen, slik at det ikke er mulig & si noe
om grunnvannsnivaet i1 denne delen. I brenn 11 var det en gkning av grunnvannsniviet
fra 1998 til 2005. Det var en tilsynelatende reduksjon i 2006, men deretter har grunn-
vannsnivdet gkt fram til 2010, variasjonene er imidlertid sma. Malinger 1 2016 og 2017
viser hoyere grunnvannsniva enn tidligere, som kan tyde pd en ekning av grunnvann-
standen 1 midtre del.
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6.4.2 Tiltaksvurdering

I det lukkede lopet fra M7 til M1 gir Svortdalen et betydelig bidrag av PAH. Tiltakene
som er gjort tidligere har vaert gjort med sikte pa & reduseres infiltrasjon av vann
gjennom deponerte masser med tilsynelatende ulike effekt. Overvékingsdata etter av-
slutning av deponi 2.1 i Svortdalen viser at mengden vann som siger fra dette deponiet
er betydelig redusert. Det er ikke tilstrekkelig data for & gjere tilsvarende vurdering for
de ovrige tiltakene som er gjennomfort i Svortdalen.

Grunnvannet som kommer fra gvre deler av Svortdalen og som dreneres videre i bunnen
1 Svortdalen er pavirket av deponier pd det gvre platéet. Dette er beskrevet 1 tiltaksplanen
fra 2005 og vises ogsa pa grunnvannsmalinger i bronn B9. Hvordan konsentrasjonen
endrer seg videre nedover i1 drensledningen er usikkert, samt at det er usikkert hvilken
konsentrasjon vannet har nir det blandes med sigevann fra deponi 2.1 og 1d for paslipp
pa Mobekken.

Sigevannsoppsamlingen til deponi 1d anbefales kartlagt nermere da det tyder pa at det
skjer en oppstuving av sigevann i kummen. Det er derfor foreslatt som eget tiltak & gjore
en kartlegging og evt. en utbedring av sigevannsoppsamlingen her. En tidligere vurder-
ing av dagens topptetting av deponi 1d er vurdert ikke & vaere tilfredsstillende (Rambell,
2005). Det er tidligere omsekt & benyttet deponi 1d som bunn i et nytt deponi, hvor det
nye deponiet skal fungere som nytt toppdekke for det gamle (NGI, 2012b). Dette er
imidlertid ikke etablert, og en utbedring av topptettingen pa dagens deponi 1d er aktuell.

Kvaliteten pa drensledningen 1 Svortdalen er usikker. Ledningen ligger meget dypt slik
at et tilsvarende opplegg som for sigevannsledning, med inspeksjon og eventuelle ut-
bedringer pé denne ledningen, er dermed meget utfordrende. Det er beregnet hay vann-
strom 1 drensledningen, et sigevannshindteringssystem og eventuelt system for opp-
samling og behandling av sigevann og drensvann vil derfor vere et meget omfattende
tiltak og vurdert som urealistisk. Reduksjon av vannstremmer gjennom deponerte mass-
er blir dermed de primare tiltakene 1 Svortdalen for & redusere spredning.

Per 1 dag er det ikke godt nok grunnlag for 4 si hvilke tiltak som ber gjennomferes knyttet
til bidraget av PAH fra Svortdalen. En videre kartlegging av hovedkildeomradet for
PAH 1 bl.a. 1 drenssystemet, eventuelt med supplerende grunnvannsbrenner for 4 kunne
gi ny informasjon om bidragene fra de ulike mulige kildene.
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6.5 Nedre del av Mobekken (nedstrems M1)

6.5.1 Tilfersler nedstrems industriparken

Vannkvaliteten til nedre del av Mobekken, nedstrems overvakingsstasjonen M1, etter
Mo industripark, er ikke bare pavirket av vannet oppstroms M1 men ogsa tilfersler etter
dette. Det ble gjort malinger 1 stasjoner nedstrem M1 hesten 2017, hvor det ble pévist
haye konsentrasjoner av bly, kobber, sink og aluminium. Mélingene er gjort i bekkesik
fra Mofjellet. Det er ikke gjort vannmengdemalinger 1 dette omradet, slik at bidraget til
disse tilforslene ikke er estimert. Det er heller gjort vurdering av eventuelle tiltaksbehov
for disse tilforslene, men dataene er nyttige for & vurdere om de kan pavirke eventuelle
tiltak oppstrems M1.

6.5.2 Inngjerding av nedre del av Mobekken

Mo Industripark (MIP) er i palegget fra Miljedirektoratet (datert 15. februar, 2017) i
forbindelse med utarbeidelse av tiltaksplanen for Mobekken & redegjore for 1 hvilken
grad forurensningsnivdet i Mobekken medferer risiko for dyr og/eller menneskers helse,
og om hensyn til allmenhetens helse gjor at bekken ber gjerdes inn. En slik redegjorelse
er utarbeidet i (NGI, 2017b).

Notatet konkluderer med at inngjerding er aktuelt i nedre del av bekken basert pa hoye
konsentrasjoner av PAH 1 Mobekken og overskridelse av grenseverdien i drikkevanns-
forskriften. I tillegg er pH-verdien i nedre del av Mobekken svart hay, og over tiltaks-
grensen 1 drikkevannsforskriften. Det ansees ikke som akutt helsefarlig & bli utsatt for
en engangseksponering (f.eks. dersom noen faller 1 vannet) med tanke pd de heye
konsentrasjonene av PAH og bly i Mobekken. PH-verdien 1 Mobekken er imidlertid sa
hoy at det ved en engangseksponering er fare for skader pd eyeslimhinner og andre
eomfintlige slimhinner, for eksempel 1 munn og svelg, samt muligens ogsé pd hud.

For a minimere risikoen for at mennesker, og spesielt barn skal oppholde seg ved, eller
falle uti bekken, anbefales det 4 etablerere et enkelt gjerde langs nedre del av bekken. I
tillegg ber det skiltes bedre 1 de dpne delene av Mobekken, dette gjelder ogsa innenfor
industriparken. Figur 29 viser et oversiktskart over Mobekken med beskrivelse av hvilke
strekninger som ligger innenfor industriparken med begrenset tilgjengelighet, samt den
strekningen som ligger utenfor parken og er tilgjengelig for allmenn ferdsel.

6.5.3 Bekkelukking nedstroms M1

Dersom det ikke lar seg gjore a redusere pH 1 Mobekken til et akseptabelt niva ift. helse
kan det vaere aktuelt & legge nedre del av Mobekken 1 kulvert, slik at den ikke blir til-
gjengelig for allmenheten (ref. helsevurderingen kapittel 6.5.2).

Effekten av et slikt tiltak vil berore helseeffekten ift. at personer ikke kommer i kontakt
med vannet. Dette vil gi en umiddelbar effekt ift. helserisiko da pH som er det som gir
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starst risiko for helse i Mobekken. PH endrer seg ved utlep til Ranfjorden og utgjer der
ikke lenger samme helserisiko.

Bekkelukking endrer lite pd vannkvaliteten til Mobekken slik at tilfersler til Ranfjorden
vil opprettholdes.

En omlegging av bekkelopet 1 kulvert /ror vil kreve en omregulering av omrddet langs
bekken og en planprosess mot Rana kommune.

Det er ikke estimert kostnader for dette tiltaket, dette ma hvis et slikt tiltak er aktuelt
utredes nermere.

Mo Industripark

a

Wz,

77

Kulvert til Ranfjorden
.; N B

ey r
4 Kulverter [
-l -

Figur 29 Oversiktskart over Mobekken fra Mofjellet til Ranfjorden (r@de felter viser strekning
med hay pH. Gul strek viser del av Mobekken med hgyest risiko for adkomst for mennesker hvor
inngjerding er aktuelt.

6.6  Oppsummering av mulige tiltak

De vurderte tiltakene for de ulike omrddene er oppsummert 1 tabell 6.
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Tabell 6 Vurderte tiltak for de ulike omrédene

deponimasser i deponi 13

Omrade ‘ Problemstilling Tiltaksbeskrivelse

@vre del av Mobekken

Bekkeplastring i gvre Lekkasjer i overgang Reparasjon av lekkasje
mellom rgrkulvert og . . . . .

del Etablere en tilstrekkelig av slutning mot andre tiltak nedstrgms plastringen
membran
Usikkerhet ift. funksjon av . . . . . .

. . Detaljert giennomgang av aktiviteter og vurdering av avbgtende tiltak ift. sgl.

eksisterende tiltak — . LT

Skrapsaksa . . Beredskap for ugnskede hendelser ift. spredning til Mobekken
oljeutskiller og . . . .

. Vurdere effekt av eksisterende oljeutskiller og evt. utbedring av denne

overvannsoppsamling

Deponi 13 Erosjon og utlekking fra Sikring av Mobekken forbi deponi 13 ved oppfylling/plastring/kulvert

Vurdering av behov for stabilitetsvurdering av deponifront mot Mobekken

Mofjellet gruber — Miljoteknikk Terrateam

Utslipp av pumpevann
med hgye metallverdier.
Reduksjon av utslippene

Redusere vannmengde som slippes ut. Tiltak knyttet til innlekking i gruva

Miljgteknikk Terrateam

Mobekken. Sgl og spill
potensiell kilde.

Utpumpet gruvevann her er en forutsetning for Renselgsning av vann (aktuelt knyttet til palegg fra Miljgdirektoratet)
reduksjon av sink til
Ranfjorden.
. Overflatevannavrenning til . . . . . .
Tomteomrdde Detaljert gjennomgang av driftsrutiner pa tomta og vurdere tiltak mot

spredning (eks. sandfang/oljeutskiller og feierutiner).

p:\2017\01\20170184\leveransedokumenter\rapport\20170184-02-r tiltaksplan mobekken\20170184-02-r tiltaksplan mobekken final ny.docx

Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

Rev.nr.: 0

Side: 68



1

Tabell forts.
Omrade Problemstilling Tiltaksbeskrivelse
Midtre del av Mobekken
Reduserere bidrag og . . . L .
Fstbotomta risiko for akutte utslipp E:glzt:;jrg r(i:fﬁ:;j:rner pa @stbgtomta. Kartlegging igangsatt, tiltaksbehov
ved @stbg-tomta P '
Deponi 3 Redusere bidrag fra En videre oppfalging og overvaking av tilfgrsel og evt. utvikling av denne vil
p drensvann/grunnvann veaere aktuelt
Hovedbidrag for PAH- En videre kartlegging av hovedkildeomradet for PAH i bIantoannet drejns—
Svortdalen systemet og evt. med supplerende grunnvannsbrgnner for a kunne gi ny

tilfgrsel til Mobekken

informasjon om bidragene fra de ulike mulige kildene.

Sigevannshandtering

Detaljert kartlegging av behov for utbedringer av sigevannsoppsamlingen fra
deponier i Svortdalen.

Deponi 1d

Utbedre sigevannskum/-system i tilknytning til punkt over
Utrede om det er behov for endring av dagens toppdekke ift. avslutning av
deponiet
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7 Maloppnaelse for tiltak

Miljemélene for Mobekken beskrevet 1 kapittel 5 er:

e Miljomal iht vannforskriften
e Rana kommunes miljemal for vannforekomstene — Mobekken

Vannforekomsten Mobekken er registret som en sterkt modifisert vannforekomst
(SMVF) med sveert dérlig ekologisk tilstand. De fysiske barrierene med to lange kulvert-
er vil kunne gi en begrensning for at Mobekken skal oppna godt ekologisk potensial.
Apning av dagens bekkelukninger er ikke realistiske ift. 4 bedre ekologisk potensial og
en dpning av disse vil sannsynligvis forverre den kjemisk tilstanden. En okt lukking av
Mobekken vil ikke vaere med pd & gi en bedring av det ekologisk potensialet, men
hvilken effekt dette har og eventuell konsekvens ber 1 hvis aktuelt vurderes naermere.

Foreslétte tiltak vil redusere pavirkningen av Mobekken og derfor forbedre den kjemiske
tilstanden. Det er imidlertid ikke mulig & beregne hva denne reduksjonen vil bli, dette til
tross for en omfattende kildekartlegging. Undersekelsene viser en komplekst foru-
rensningssituasjon med mange kilder innenfor Mobekkens nedslagsfelt, og bidragene er
per i dag ikke mulig & differensiere. En vurdering av tilforslene til Ranfjorden gir at det
er behov for en reduksjon av utslippene pa 65% opptil mer enn 90% for enkelte para-
metere for & oppna god kjemisk kvalitet. Bakgrunnskonsentrasjoner viser ogsa at enkelte
metaller allerede har tilstandsklasse IV for Mobekken gir gjennom industriparken.
Basert pa dagens kunnskap anses det som lite realistisk & oppna vannforskriftens miljo-
méal om god kjemisk tilstand innen 2021.

Rana kommunes miljemél om & kunne redusere vannets pH og innhold av metaller anses
a kunne tilfredsstilles med de angitt tiltakene. En tilstrekkelig reduksjon slik at Mobekk-
en ikke lenger representerer noen form for helserisiko er imidlertid lite sannsynlig. Det
er imidlertid mulig & tilfredsstille mélet om a redusere helserisikoen ved & etablere
fysiske hindringer for a forhindre at mennesker er i kontakt med vann med hey pH.
Kommunens mal om a redusere bidraget til Ranfjorden kan oppnés, men det er det lite
realistisk & stoppe kildene.
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8 Kostnadsvurdering

Kostnader for tiltakene som er beskrevet for & fa en forbedring av miljetilstanden 1
Mobekken er vurdert. Kostnadene som er presentert er basert pa oppgitt enhetspriser fra
erfaringstall fra tidligere og liknede tiltak. Beregningene er et estimat og usikkerheten
er representert hovedsakelig ved & oppgi en hgy og en lav pris.

Hvert av de ulike tiltakene er beskrevet som egne poster slik at eventuelle tiltak som
gjores samtidig ikke er vurdert sammen, men hver for seg. Hvilke tiltak som vurderes
som hensiktsmessig & gjennomfore samt rekkefolge er diskutert i siste del av dette
kapitlet.

En generell kostnadsvurdering for prosjektadministrasjon og prosjektering gir en
estimering av hhv. 10 % og 20 % av prosjektsummen for tiltakene, og kommenteres for
hvert av tiltakene. For enkelte tiltak er prosjekteringskostnader justert ift. det aktuelle
tiltakets behov for detaljering. Det er lagt til en usikkerhet pa 20 % ift. uforutsatte ting i
kostnadsoppsettet for alle tiltakene.

Tiltakene i Tabell 6 i kapittel 6.6 er lagt til grunn for kostnadsvurderingene. Miljeteknikk
Terrateam er 1 en prosess med Miljedirektoratet ift. handtering av pumpevannet fra
Mofjellet gruber. Kostnadene for dette tiltaket er hentet fra tidligere rapportering (NGI,
2017a). For Ostbetomta er det egen konsulent som ser pé tiltaksbehov og beskrivelse av
tiltak. Kostnader for tiltak her er derfor ikke tatt med i kostnadsvurderingen i denne
tiltaksplanen.

8.1  Bekkeplastring gvre del av Mobekken

Beskrevne tiltak omfatter en detaljert kartlegging av membran og avslutning/tetting av
membran i overgangen til rarkulverter Omfanget av arbeidet med utbedring er estimert
ift. antatt behov fra Mo industripark. Dette kan imidlertid bli mer eller mindre omfatt-
ende etter en detaljert kartlegging av behov.

Det er pavist lekkasje i overgang membran/kulvert ved skrapsaksa. Det er ogsd en
kulvert lengere oppstrems hvor overgang membran/kulvert er bygd opp pa samme mate.
Her er ikke pavist lekkasje, men denne bar ogsé sjekkes. Arbeidene vil besta av forsiktig
utgraving av masser ved innlep kulvert for avdekking av membran, eventuelt pdsveising
av ny membran til eksisterende dersom membran er skadet, etablere tett forbindelse
mellom membran og kulvert kombinert med sekunder tetting av leire. Til slutt beskyttes
membran med overliggende fiberduk, beskyttelseslag, filterlag og steinplastring. Den
fysiske utbedringen av begge innlep til kulvertene er estimert av MIP basert pa tidligere
erfaringstall til ca. kr 300.000,- eks.mva. Kostnader for tiltaket totalt er gitt i Tabell 7.
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@vre del av Mobekken -
bekkeplastring gvre del

Problemstilling: Lekkasjer i overgangen mellom r@rkulvert og membran
Tiltak: Reparasjon av lekkasje

Etablere tilstrekkelig avslutning mot andre tiltak nedstrgms

plastringen

Enhetspris | Enhetspris

Beskrivelse: Antall Enhet lav hgy Pris lav | Pris hgy
Kartlegging av skader
og overganger plastring 1 RS 20000 30000 20000 30000
Fysiske arbeider for
utbedring membran 1 RS 300000 400000 300000 | 400000
Uforutsette kostnader
(20%) 64000| 86000
Prosjektadministrasjon 39000| 52000
Prosjektering 77000| 104000
Sum 500000| 672000
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8.2  Skrapsaksa

Ved skrapsaksa klippes stalskrap i1 mindre biter ved hjelp av hydraulisk saks. Det er
etablert betongdekke for 4 unnga at eventuelle oljelekkasjer (hydraulikkolje) trenger ned
1 grunnen. Eventuell oljelekkasje ledes til oppsamlingskum med tilherende oljeutskiller.
Utlep olje-utskiller er koblet til overvannsledning med utlep i Mobekken. Prover tatt av
utlepsvannet viser at oljeutskiller har god renseeffekt (2 mg/l 1 2017), men proven tas i
utlopskasse pga. manglende prevetakingskum. MIP vurderer derfor at det er usikkerhet
om at preven er representativ (MIP). Aktivitetene ved Skrapsaksa og sikringstiltakene
gjennomgas og det skal derfra vurderes om eksisterende oljeutskiller har tilstrekkelig
funksjon. Samtidig skal det vurderes om beredskapen ift. akutte utslipp til Mobekken er
1varetatt.

Aktuelle tiltak er & etablere egen provetakingskum nedstrems oljeutskiller. Dersom nye
analyser etter montering av prevetakingskum viser utilstrekkelig renseeffekt monteres
ny oljeutskiller. Estimerte kostnader for hhv ny prevetakingskum og oljeutskiller er
estimert til ca. kr 75.000,- eks.mva og ca. kr 250.000,- eks.mva. Kostnader for tiltakene
er beskrevet med usikkerheter i Tabell 8.

Tabell 8 Kostnader for tiltak ved Skrapsaksa.

@vre del av Mobekken -

Skrapsaksa

Usikkerhet ift. funksjon av eks. tiltak (oljeutskiller og vannopp-
Problemstilling: samling)

Detaljert gjennomgang av aktiviteter og avbgtende
Tiltak: tiltak

Utbedring av oljeutskiller

Enhetspris | Enhetspris

Beskrivelse: Antall | Enhet lav hgy Pris lav | Pris hgy
Kartlegging av aktiviteter
og tidligere avbgtende
tiltak 1 RS 20000 50000 20000 50000
Etablering av
overvakingskum 1 STK 75000 100000 75000| 100000
Utskifting av oljeutskiller 1 STK 250000 350000 250000| 350000
Uforutsette kostnader
(20%) 69000 | 100000
Prosjektadministrasjon 42000 60000
Prosjektering 88000| 122000
Sum | | 544000| 782000
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8.3  Bekkelap forbi deponi 13

Pé strekningen langs deponiomrade 13 skjer det en stor gkning av pH 1 Mobekken.
Plastringen av Mobekken stopper 1 dag s& hoyt i bekken at store deler av deponi 13 er
blottlagt for erosjon av bekkevannet. Sammenlignet med bidragene til pH-endringer
nedstroms MS tilsier at bidraget til pH-okningen i evre del av bekken har stor betydning
for pH-nivéet samlet sett for Mobekken. Et tiltak 1 ovre del vurderes derfor a gi et betyde-
lig bidrag til senkning av pH-nivaet totalt sett. Tiltaket som foreslas i ovre del med en
forsterking/isolering av bekken langs deponi 13 vil samtidig forhindre videre erosjon
som pagér i dag. For 4 unnga at bekken kommer i kontakt med kalkholdige slaggmasser
er aktuelle tiltak 1 dette omradet en oppfylling og bekkeplastring, alternativt & legge
Mobekken i rer forbi deponiet med en nedvendig oppfylling.

Denne typen tiltak ma detaljprosjekteres mht. stabilitet av masser i omradet (inkl.
deponimasser 1 deponi 13). Kostnadsvurderingen tar utgangspunkt i at det legges et ror
med omkringliggende masser. Usikkerheten er imidlertid stor ift. hvilken lesning og
omfanget som velges her.

Kostnadsvurderingen er basert péd en losning med a legge bekken i kulvert fra avslutning
av eksisterende membran og videre ca. 160 m nedstrems. Arbeidene vil bestd av opp-
bygging av fundament for kulvert, montering av kulvert med inntak for sidebekk,
etablere tett overgang membran/kulvert, samt overfylling av kulvert med samtidig
stabilisering av skraning deponi 13. Dette vil gjore at bekkevannet ikke pavirkes av
kalkholdige slaggmasser. Detaljprosjekteringen ma ogsa se pa drensvann fra deponi 13
i1 bunn i foten av skraningen mot bekken. Tilrettelegging for provetaking inkluderes ogsé
1 detaljprosjekteringen.

MIP har estimert en kostnad pa ca. kr 6.000.000,- eks. mva. Kostnader for supplerende
vurderinger samt detaljprosjektering er lagt inn i kostnadsoverslaget i Tabell 9.
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Tabell 9 Kostnader for etablering av nytt bekkelgp forbi deponi 13.

@vre del av Mobekken - Deponi 13

Problemstilling: Erosjon og utlekking fra deponimasser i deponi 13

Sikring av Mobekken forbi deponi 13 ved oppfylling /

Tiltak: plastring/kulvert

Vurdering av behov for stabilitet - deponifront
Beskrivelse: Antall Enhet Pris
Etablering av kulvert med
sideinntak og overfylling 1 RS 6000000
Uforutsette kostnader
(20%) 1200000
Prosjektadministrasjon 720000
Prosjektering (30%) 1440000
Sum 9360000

8.4  Utslipp av gruvevann fra Miljateknikk Terrateam

Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

Rev.nr.: 0
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Miljeteknikk Terrateam har fatt utredet renselesninger for gruvevann fer det slippes ut
1 Mobekken som folge av pdlegg om utredning av renselosninger 1 palegg fra Miljo-
direktoratet. Kostnadsestimater for tiltak vedrerende rensning av utpumpet gruvevann
fra Miljeteknikk Terrateam er hentet fra NGIs utredninger (NGI, 2017a) som presenterer
ulike losninger som kjemisk rensing og kombinasjon av kjemisk felling og mekanisk
rensing. Begge losningene forventes & ha god effekt pa rensning av jern og metaller.
Kostnadene 1 NGI-rapporten er basert pa estimat for lignende anlegg. Oppsummert er
kostnadene for etablering med kjemisk felling, kombinasjon av kjemisk felling og

mekanisk rensing samt rensing med aktivert kull gitt i Tabell 10 (NGI, 2017a).

Kostnader for reduksjon av pumpevann, beskrevet i 6.2.1, er ikke tatt med i kostnads-

beregningene.
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Tabell 10 Oppsummering av kostnader for renselgsninger for utslippsvann (pumpevann)
Mofjellet — Miljgteknikk Terrateam (NGI, 2017a).

Miljgteknikk Terrateam - Renselgsninger for gruvevann

Problemstilling: Gruvevann fra Miljgteknikk Terrateam
pumpes urenset ut i Mobekken
Tiltak: Vannrensning
Beskrivelse: Pris lav Pris hgy
Kjemisk felling
Etablering 3700000 4400000
Driftskostnader/ar 2000000 4900000

Kombinasjon av kjemisk felling
og mekanisk rensing MIVAMAG

Etablering 3500000 4500000
Driftskostnader/ar 550000 730000
Aktivert kull
Etablering 500000 1000000
Driftskostnader/ar 100000 200000

8.5  Avrenning fra tomteomrdde Miljoteknikk Terrateam

I forbindelse med pélegg som er gitt av Miljedirektoratet har Miljoteknikk Terrateam
engasjert konsulent til & utrede risiko for forurensning pd tomteomradet, forurensning i
grunnen og avrenning til Mobekken. Konsulent skal utarbeide rapport som beskriver
eventuelle kilder og mulige tiltak. Befaring er nylig utfort og forslag til videre arbeid vil
foreligge 1 lopet av kort tid. Pa dette tidspunkt er det for tidlig & si noe om kostnader.

Miljeteknikk Terrateam har for egen del vurdert mulige tiltak, men vil 1 samradd med
konsulent foreta en prioritering ndr man sammen har vurdert effekten av disse.

8.6  Redusere avrenning fra Qstbetomta

Det er foreslatt en gjennomgang av driftsrutiner og aktiviteter pd Ostbatomta. Jstbe har
engasjert konsulent til & foreta en vurdering av hvordan avfallsanlegget kan pévirke
vannkvaliteten i Mobekken. Rapport skal vaere ferdig i lopet av varen 2018 slik at til-
taksbehovet ber derfor vare klart 1 lopet av 2018. Det vites dermed ikke pd navarende
tidspunkt hvilke tiltak som evt. blir anbefalt og hva tiltakene vil koste.
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8.7  Deponi 3

For & redusere bidraget av forurensningstilfersel fra deponi 3 vil det mest realistiske
tiltaket veere & redusere vanngjennomtrenging fra overflatevann ned i deponimasser.
Reduksjon av grunnvannsgjennomtrenging vil vere et meget omfattende tiltak som er
begrenset av etablerte naringspark og infrastruktur pd omradet. Det er allerede 1 dag
etablert store arealer med tett dekke og egen overvannsoppsamling. Ytterligere tiltak for
a redusere vanntilferselene fra overvann antas & ha mindre effekt. En videre oppfelging
og overvaking av tilferselen og evt. utvikling av denne vil vare aktuelt og ma sees 1
sammenheng med andre overvikingstiltak. Kostnader for tiltak i dette omradet er derfor
ikke diskutert videre.

8.8  Svortdalen — deponi 1d

Det er beskrevet behov for 4 en bedre oversikt over enkelttilforslene fra drenssystemet i
Svortdalen. Sigevann fra deponi 1d er et av bidragsyterne til vannkvaliteten i Svortdalen.
En kartlegging av funksjonen til drensledning ber om mulig kartlegges bedre for det
bestemmes nye fysiske tiltak og sigevannsoppsamlingen til deponi 1d er spesifikt fore-
slatt kartlagt neermere, da det tyder pa at det skjer en oppstuving av sigevann i kummen.
Det er derfor foreslatt som eget tiltak & gjore en kartlegging og evt. en utbedring av
sigevannsoppsamlingen her. Kostnader omfatter kartlegging og inspeksjon av sige-
vannssystemet samlet 1 neste kapittel. En vurdering av behov utbedring av sigevanns-
ledningsnettet henger sammen med andre tiltak i deponi 1d, som ogsa gjer at eventuelle
kostnader for utbedring dermed er vanskelig a estimere.

En tidligere vurdering av dagens topptetting av deponi 1d gir at topptettingen ikke er
tilfredsstillende (Rambgll, 2005). Det er tidligere omsekt & benyttet deponi 1d som bunn
1 et nytt deponi, hvor det nye deponiet skal fungere som nytt toppdekke for det dagens
deponi (NGI, 2012b). Nytt deponi er imidlertid ikke etablert, men kan fortsatt vere
aktuelt.

Avhengig av resultatet av kartlegging av deponiet kan det vare aktuelt & utrede behov
for en forbedring av topptetting kombinert med oppfylling over deponiet til samme
hoyde som omkringliggende terreng og deretter asfaltering av tett flate over deponiet.
Krav til topptetting i forbindelse i kombinasjon med oppfylling ma utredes narmere.

Kostnader for utredning av deponi 1d avhenger av tiltaksbehov og tiltakslgsninger og er
derfor ikke beregnet.
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8.9  Drens- og sigevannssystem i Svortdalen

Det er beskrevet behov for & en bedre oversikt over enkelttilferslene fra drenssystemet i
Svortdalen. En kartlegging av funksjonen til drensledning ber om mulig kartlegges
bedre for det bestemmes nye fysiske tiltak. En plan for hva som utferes av undersokelser,
evt. etablering av tilleggsbrenner og evt. kildesporing ma dernest utarbeides.

Sigevannsledningen starter i kum 1 rett nedstrems deponi 1D og ender i kum 16 ved
trafikkstasjon. Total lengde ca. 800 m. Fra kum 16 til utlep i Mobekken gér sigevannet
i felles ledning med drensvann fra Svortdalen, lengde ca. 60 m. Det er adkomst ned til
sigevannsledning 1 kum 1, kum 10 og kum 16. I alle disse kummene har det vert et
problem med oppstuving av vann slik at rennelep i bunn kum ikke er synlig. Det er
derfor ikke lengere mulig & male vannfering 1 sigevannsledning. Oppstuvingen skyldes
driftsproblemer med sigevannsledning/utlepsledning fra kum 16 ved at det legger seg
belegg 1 ledningen og derfor redusert tverrsnitt. Belegget er svaert hardt og vanskelig &
fjerne med vanlig spyling. 1 2017 ble utlepsledning fra kum 16 til Mobekken rengjort,
noe som medferte at vannstanden 1 kum 16 ble normal. Rengjeringen av denne strekning
pa ca. 60m medfoerte en kostnad pa ca. kr 130.000,- eks. mva. Det md gjennomferes en
ytterligere rengjoring av sigevannsledningen videre 4 vurdere kvaliteten og funksjon av
ledningen. En kostnad for rengjering av sigevannsledning fra kum 1 til kum 16. Kostnad
er vanskelig 4 estimere, men og et kostnadsoverslag pa ca. kr 600.000,- eks. mva. er
estimert. Belopet er sveert usikkert og det er ogsa usikkert om det overhodet lar seg gjore.
Utbedring av sigevannsledningen mé detaljeres etter kartleggingen for & se pa mulig-
heter og vurdere gjennomferbarhet.

For a skaffe til veie mer kunnskap om stremningsforholdene og vannkvaliteten i Svort-
dalen ber det etableres flere brenner, blant annet i nedre del som fanger opp drensvann
og sigevann fra deponier som samles opp lengst ned i1 dalen for paslipp pé kulvert i
Mobekken. Dette knyttet ogsa til kildesporingsarbeidet for a gi ytterligere informasjon
om ulike bidrag fra ulike kilder i Svordalen.

Kostnader for tiltak i Svortdalen er dermed knyttet til ekt overvaking og kildesporing
som grunnlag for vurdering av tiltaksbehov for de ulike lokalitetene 1 Svortdalen.

p:\2017\01\20170184\leveransedokumenter\rapport\20170184-02-r tiltaksplan mobekken\20170184-02-r tiltaksplan mobekken final ny.docx

Dokumentnr.: 20170184-02-R
Dato: 2018-02-28

Rev.nr.: 0

Side: 78



ﬂ

Tabell 11 Kostnader for tiltak i Svortdalen
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Midtre del av Mobekken -
Svortdalen

Problemstilling: Drens- og sigevannsledninger i Svortdalen

Detaljert kartlegging av behov for utbedring av sigevannsopp-
Tiltak: samling,

Plan for supplerende undersgkelser (etablering av nye bragnner,

kildesporing)

Enhetspris | Enhetspris

Beskrivelse: Antall | Enhet lav hgy Pris lav | Pris hgy
Inspeksjon og spyling av
sigevannsledninger 1 RS 600000 750000 600000 | 750000
Supplerende brgnner 1 RS 350000 500000 350000 | 500000
Kildesporing 1 RS 200000 400000 200000 | 400000
Uforutsette kostnader (20%) 230000 | 330000
Prosjektadministrasjon 138000 198000
Sum 1518000 | 2178000

8.10 Framdrift og rekkefolge av tiltak

De beskrevne tiltakene er en kombinasjon mellom fysiske inngrep og videre kartlegging
og overvdking. Mo industripark og de ulike akterene pa industriparken har underveis 1
tiltaksplanarbeidet allerede igangsatt ytterligere kartlegginger og mindre tiltak som et
resultat av det som er identifisert underveis 1 arbeidet. En mulig tidsplan for gjennom-
foring er for de foreslatte tiltakene er gitt i Tabell 12.

Det er for enkelte tiltak behov for ytterligere utredninger og detaljprosjektering. Tiltaks-
omfanget som er beskrevet for disse er grovt og omfanget av detaljprosjektering er
usikker som gir usikkerhet i tidsplanen for gjennomfering. Flere av tiltakene som er
beskrevet medferer store kostnader og ansvarsforholdet knyttet til dem er ulikt. Tids-
planen skisserer en teoretisk mulig tidshorisont for gjennomferingen da en eventuell

gjennomforing vil kreve en avklaring av de ulike ansvarsforholdene og finansiering.
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Tabell 12 Forslag til tidsplan for tiltak.
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Tiltak Tidsrom Kommentar
Bekkeplastring gvre del av Mobekken 2018
Skrapsaksa — Etablering av prgvetakings-
. . 2018
kum og oljeutskiller
Bekkelgp forbi deponi 13 Behov for
5019-2020 detaljprc?sjektering inkl.
geoteknisk vurdering fgr
utfgrelse.
Utslipp av gruvevann fra Miljgteknikk Behov og tidsplan er egen
Terrateam i sak hos Miljgdirektoratet
Avrenning fra tomteomrade Miljg- Omfang av tiltak og tidsplan
teknikk Terrateam Utredning for disse er avhengig av
utfgres 2018 resultater fra kartlegging
som utfgres i 2018.
Redusere avrenning fra @stbgtomta Utredning foorrg?;iz\iztcs::;;:jplan
utfgres 2018

resultater fra kartleggingen.

Avrenning fra deponi 1d

Utredning og
prosjektering

Videre utredninger
ngdvendig samt
detaljprosjektering av

. 2019 tiltaket. Utfgrelse av tiltak
Mulig utferelse avhengig av omfang av
2020-2021 .
tiltak.
Svortdalen — Spyling og kartlegging av Tiltaket er omfattende og
sigevannsledning 2018-2019 realismen i gjennomfgringen
er meget usikker.
Svortdalen — Etablering av brgnner og Nye brgnner ma etableres
kildesporing 5018-2019 fgr kildesporing. Sees i

sammenheng med tiltakene
i sigevannsledningen
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vassdrags- og

Kartbakgrunn: Statens Kartverk
energidirektorat

L5

EUREF89 WGS84
UTM 33N

Kartdatum:

Projeksjon:
NVE

Lavvannskart

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Vassdragsnr.:  156.32 Feltparametere
Kommune: Rana
Fylke: Nordland Aredl _(A)_ 5.1 km
Vassdrag:  KYSTFELT Effektiv 90 (Ser) 0,0%
Elvelengde (E) 5,2km
Elvegradient (Eg) 96,6 m/km
Vannfgringsindeks, se merknader Elvegradient;ogs (Giogs) 117,7 m/km
Feltlengde(FL) 3,4km
Middelvannfering (61-90) -999,0 I/(s*km?) H o 8 moh.
Alminnelig lavvannfaring 3,8 l/(stkm?) H 1o 44 moh.
5-persentil (hele aret) 38 li(stkm?) 2 52 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 30 l/(stkm?) % 203 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 2,8 l/(s*km?) H 40 317 moh.
Base flow -999,0l/(s*km?) H o 372 moh.
BF 04 H e 414 moh.
Klima H 70 451 moh.
H g 474 moh.
Klimaregion Midt H o0 504 moh.
Arsnedbar 1418 mm H o 527 moh.
Sommernedbar 467 mm Bre 0,0%
Vinternedbar 951 mm Dyrket mark 0,0%
Arstemperatur 1,8 °C Myr 9,3%
Sommertemperatur 89 °C Sj@ 1,4%
Vintertemperatur -34 °C Skog 37,7%
Temperatur Juli 11,6 °C Snaufjell 0,4%
Temperatur August 11,0 °C Urban 19.9%

1) Verdien er editert

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tagrrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Flomberegning

Vassdragsnr.: 156.32
Kommune: Rana

Fylke: Nordland
Vassdrag: KYSTFELT

Flomverdiene viser starrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngér i formelverket er areal,
effektiv g gprosent og normalavrenning (I/s*kne). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pagar fortsatt forskning for &

Det pagar fortsatt forskning for & bestemme klimapaslag
for momentanflommer i sma nedbarfelt. Frem il
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapaslag pa 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflomi sma nedbgrfelt.

KYSTFELT
Areal (km?) 5,07
Klimafaktor 14

e ?/(':*kmz) Qs Q1o Q20 Q50 Qo Q200
Flomfrekvensfaktorer - - 124 146 1,70 205 236 2,70
95% intervall gvre grense (m3/s) 6,8 1344,1 8,7 104 12,3 154 18,1 20,8
Flomverdier (m3/s) 3,9 759 4,8 5,6 6,5 7,9 9,1 10,4
95% intervall nedre grense (m?3/s) 2,2 429 2,6 3,0 3,5 4,0 4,5 5,2
Flommer med klimapaslag (m3/s) 54 1063,1 7,9 9,1 11,0 12,7 14,6

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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EUREF89 WGS84
UTM 33N

Kartdatum:

Projeksjon:
NVE

Lavvannskart

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Vassdragsnr.:  156.32 Feltparametere
Kommune: Rana
Fylke: Nordland Aredl _(A)_ 3.9km
Vassdrag:  KYSTFELT Effektiv 90 (Ser) 0,0%
Elvelengde (E) 45km
Elvegradient (Eg) 106,7 m/km
Vannfaringsindeks, se merknader Elvegradient;ogs (Gss)  128,7 m/km
Feltlengde(F L) 3,0km
Middelvannfering (61-90) -999,0 I/(s*km?) H o 24 moh.
Alminnelig lavvannfarin 4.9 I/(s*km?
5-persenti|g (hele &ret) ’ 4,9 I/Es* ka; E“’ ;gz ggg
5-persentil (1/5-30/9) 311(stkmd) o EAmoh
5-persentil (1/10-30/4) 36 l(stkm?) | 388 moh'
Base flow 999,01/(stkm?) 3 o
50 moh.
BR 0.3 H 60 450 moh.
Klima H 70 468 moh.
H g0 488 moh.
Klimaregion Midt H g 509 moh.
Arsnedbar 1412 mm H o 527 moh.
Sommernedbar 466 mm Bre 0,0%
Vinternedbar 946 mm Dyrket mark 0,0%
Arstemperatur 14 °C Myr 12,2%
Sommertemperatur 85 °C Sj@ 1,8%
Vintertemperatur -36 °C Skog 43,1%
Temperatur Juli 11,1 °C Snaufjell 0,5%
Temperatur August 106 °C Urban 2,9%

1) Verdien er editert

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tagrrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

09.07.2017 13:49:48 © nevina.nve.no



Flomberegning

Vassdragsnr.: 156.32
Kommune: Rana

Fylke: Nordland
Vassdrag: KYSTFELT

Flomverdiene viser starrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngér i formelverket er areal,
effektiv g gprosent og normalavrenning (I/s*kne). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pagar fortsatt forskning for &

Det pagar fortsatt forskning for & bestemme klimapaslag
for momentanflommer i sma nedbarfelt. Frem il
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapaslag pa 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflomi sma nedbgrfelt.

m3/s

Q1o Q20 Q50 Qo Q200

KYSTFELT
Areal (km?) 3,85
Klimafaktor 14

Flomfrekvensfaktorer

95% intervall gvre grense (m3/s)
Flomverdier (m?3/s)

95% intervall nedre grense (m?3/s)

Flommer med klimapaslag (m3/s)

5,7
3,2
1,8
4,5

M
?/(s*ka) Qs
- 1,24
1489,6 7,3
842 4,0
475 2,2
1178,2

1,45 169 203 234 2,68
8,7 10,3 129 151 174
4,7 55 6,6 7,6 8,7
2,5 2,9 3,4 3,8 4,3
6,6 7,6 9,2 10,6 12,2

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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Kartbakgrunn: Statens Kartverk

—

Norges

vassdrags- og

energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N

NVE

Lavvannskart

Vassdragsnr.:  156.32 Feltparametere
Kommune: Rana
Fylke: Nordland Aredl _(A)_ 18 km
Vessrag:  KYSTFELT Bffektiv 90 (Sr) 0.1%
Elvelengde (E) 3,6 km
Elvegradient (Eg) 124,12 m/km
Vannfaringsindeks, se merknader Elvegradientyogs (Gies) 118,8 mkm
Feltlengde(FL) 2,9km
Middelvannfering (61-90) ~ -999,0 l/(s*km?) - 55 moh.
Almi nnel_ig Iavvaonnfzri ng 4,2 1/(stkm?) H 1o 305 moh.
5-persentil (hele aret) 42 1/(skm?) 0 357 moh.
5—persent?| (1/5-30/9) 31l/(skm?) | % 399 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 31l/(s*km?) 40 432 moh.
Base flow -999,0l/(s*km?) H g 452 moh.
BF 03 H e 468 moh.
Klima H 7o 493 moh.
Hgo 507 moh.
Klimaregion Midt H o0 516 moh.
Arsnedber 1400 mm H ax 527 moh.
Sommernedber 464 mm Bre 0,0%
Vinternedbar 936 mm Dyrket mark 0,0%
Arstemperatur 12 °C Myr 11,9%
Sommertemperatur 82 °C Sj@ 2,8%
Vintertemperatur -38 °C Skog 37,3%
Temperatur Juli 108 °C Snaufjell 0,0%
Temperatur August 10,3 °C Urban 0,0%

1) Verdien er editert

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tagrrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Flomberegning

Vassdragsnr.: 156.32
Kommune: Rana

Fylke: Nordland
Vassdrag: KYSTFELT

Flomverdiene viser starrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngér i formelverket er areal,
effektiv g gprosent og normalavrenning (I/s*kne). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pagar fortsatt forskning for &

Det pagar fortsatt forskning for & bestemme klimapaslag
for momentanflommer i sma nedbarfelt. Frem il
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapaslag pa 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflomi sma nedbgrfelt.

KYSTFELT
Areal (km?) 1,77
Klimafaktor 14

e ?/(':*kmz) Qs Q1o Q20 Q50 Qo Q200
Flomfrekvensfaktorer - - 1,24 1,46 1,69 204 234 2,68
95% intervall gvre grense (m3/s) 29 1640,0 3,7 4.4 5,2 6,5 7,7 8,8
Flomverdier (m3/s) 1,6 927 2,0 2,4 2,8 3,3 3,8 4,4
95% intervall nedre grense (m?3/s) 0,9 523 11 1,3 15 1,7 1,9 2,2
Flommer med klimapaslag (m3/s) 23 1297,2 3,3 3,9 4,7 5,4 6,2

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og

energidirektorat

5

Lra ¥

EUREF89 WGS84
UTM 33N

Kartdatum:

Projeksjon:
NVE

Lavvannskart

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Vassdragsnr.:  156.32 Feltparametere
Kommune: Rana
Fylke: Nordland Aredl _(A)_ 5.7 km
Vassdrag:  KYSTFELT Effektiv 90 (Ser) 0,0%
Elvelengde (E) 5,4km
Elvegradient (Eg) 92,1 m/km
Vannfgringsindeks, se merknader Elvegradient;ogs (Giogs) 1154 m/km
Feltlengde(FL) 3,4km
Middelvannfering (61-90) -999,0 I/(s*km?) - 8 moh.
Alminnelig Iavvaonnfzri ng 3,4 l/(stkm?) H 1o 40 moh.
5-persentil (hele aret) 34 l/(s*km?) H 50 52 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 59 l/(stkm?) % 190 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 2,8 l/(s*km?) H 40 306 moh.
Base flow -999,0l/(s*km?) H o 364 moh.
BF 04 H e 404 moh.
Klima H 70 444 moh.
Hgo 470 moh.
Klimaregion Midt H o0 502 moh.
Arsnedbar 1421 mm H o 527 moh.
Sommernedbar 467 mm Bre 0,0%
Vinternedbar 954 mm Dyrket mark 0,0%
Arstemperatur 1,8 °C Myr 8,8%
Sommertemperatur 90 °C Sj@ 1,2%
Vintertemperatur -33 °C Skog 41,4%
Temperatur Juli 11,6 °C Snaufjell 0,4%
Temperatur August 11,1 °C Urban 18,6 %

1) Verdien er editert

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tagrrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Flomberegning

Vassdragsnr.: 156.32
Kommune: Rana

Fylke: Nordland
Vassdrag: KYSTFELT

Flomverdiene viser starrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedbgrfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngér i formelverket er areal,
effektiv g gprosent og normalavrenning (I/s*kne). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pagar fortsatt forskning for &

Det pagar fortsatt forskning for & bestemme klimapaslag
for momentanflommer i sma nedbarfelt. Frem il
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapaslag pa 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for
kulminasjonsflomi sma nedbgrfelt.

KYSTFELT
Areal (km?) 5,7
Klimafaktor 14

e ?/(':*kmz) Qs Q1o Q20 Q50 Qo Q200
Flomfrekvensfaktorer - - 124 146 1,70 205 235 2,70
95% intervall gvre grense (m3/s) 7,5 1319,7 9,5 11,5 136 17,0 20,0 23,0
Flomverdier (m?3/s) 4,3 746 5,3 6,2 7,2 8,7 10,0 115
95% intervall nedre grense (m?3/s) 2,4 421 29 3,4 3,8 4,5 5,0 5,7
Flommer med klimapaslag (m3/s) 6,0 1043,9 8,7 10,1 12,2 140 16,1

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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Vedlegg B

OVERVAKINGSPROGRAMMER FOR
MOBEKKEN, BRANNER OG OVERVANN

Innhold

B1 Overvakingsprogram for Mobekken 2
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Vedlegg B, side: 2

Bl  Overvakingsprogram for Mobekken

Mo Industripark utfarer i dag felgende overvaking for utslippskontroll til Mobekken:

7 Utslippskontroll — kjemisk overvaking av Mobekken
< Overvaking av grunnvann
7 Overvaking av overvann som ledes til Mobekken

B1.1 Utslippskontroll - kjemisk overvaking Mobekken

Det eksisterer et overvakingsprogram for utslippskontroll for Mobekken i dag som er
basert pa kjemiske parametere. Bekken har hgy pH og et markert forhgyet innhold av
PAH, tungmetaller og salter av kalsium og natrium. Forurensningen skyldes bade utslipp
fra Mofjellet gruver, samt pavirkning fra ulike deponier og omrader med forurenset
grunn i Mo Industripark.

Kjemisk overvaking i Mobekken utfares i fire punkter:

7 Pragvepunkt M9 i Mobekken viser en antatt naturlig bakgrunnsverdi for vannet
som renner inn i Mo Industripark.

7 Pravepunkt M8 er plassert slik at det delvis er pavirket av avrenning fra deponi-
omrade 13, samt fra omradet rundt Skrapsaksa.

7 Pravepunkt M7 er pavirket bade fra deponiomrade 13 og av dreneringsvann fra
Mofjellet gruver.

7 Prevepunkt M1, som er det siste punktet far Mobekken gar i kulvert ned til
Ranfjorden, kan vare pavirket av avrenning fra deponiomrade 1A, samt av hele
Svortdalen, med deponiomrade 2.1 og 1.D. Dette punktet inngar i overvakings-
programmet iht Vannforskriften, og overvakingen i dette punktet gir en status
pa vannkvaliteten i Mobekken far den forlater industriparken og gar ut i Ran-
fjorden.

Vannet i samtlige punkter analyseres for tungmetaller, organiske forbindelser og neer-
ingssalter, samt at det males pH og ledningsevne. Mobekken 1 (M1) overvakes hvert
kvartal, der det tas ufiltrerte vannpraver for vurdering av forurensningsbidrag til Ran-
fjorden. Resterende pregvepunkter overvakes én gang i aret.

Det utfares i tillegg vannmengdemaling i Mobekken, M1. Vannmengdemalingene ut-
fares som en stikkprgvekontroll i forbindelse med prgvetakingen, dette fordi Mobekken
er sterkt nedbgrspavirket, slik at pravetakingen og beregning av avrenning skal gjares
slik at endringer som fglge av variasjoner i vannfgring fanges opp.
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B1.2 Overvaking av grunnvann som drenerer til Mobekken

Det eksisterer et overvakingsprogram for grunnvann som har veert i drift siden 1996.
Programmet omfatter 20 stk. piezometere for maling av grunnvannsstand og 11 stk.
grunnvannsbrgnner for maling av kjemisk kvalitet i grunnvannet. Grunnvanns-prgve-
takingen omfatter prgvetaking nedstrems deponier og omrader med forurenset grunn.
Grunnvannet analyseres for tungmetaller, neringssalter, pH, ledningsevne, suspendert
stoff og TOC.

| tillatelsen fra Miljadirektoratet fra 2013 ble det godkjent at omfanget av overvaking
(prevetaking og maling av grunnvannsstand) ble redusert fra 2 til 1 gang pr. ar. Over-
vaking av PAH kan utga fra brgnner hvor det tidligere ikke er pavist PAH. Malepunkt-
enes beliggenhet sammen med registrerte deponier, er vist pa figur i vedlegg B (brenn-
ene B1-B11).

B1.3 Overvaking av overvannsnett med utlgp til Mobekken

Det er i henhold til tillatelsen fra Miljedirektoratet av 2013 utarbeidet et overvakings-
program for hele overvannssystemet ved Mo Industripark (NGI, 2014). Det er kun en
kum i dette programmet som drenerer til Mobekken. Utlgp fra overvannsnett skal over-
vakes for & dokumentere eventuell forurensningstransport fra industriomradet til
resipient via overvannsnettet. Celsa og Glencore har egne overvakingsprogrammer i
kummer tilknyttet aktuelle deponier, samt at MIP har utfart tilleggsundersgkelser i
kummer i enkelte omrader med utslipp til Mobekken.

Pravepunkter i overvannsnettet som er tilkoplet Mobekken er vist pa kart i vedlegg A.

Beskrivelse av punktene er vist i Tabell 1. Overvannet analyseres for tungmetaller,
neringssalter, pH, ledningsevne, suspendert stoff, PAH og TOC.
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Tabell 1 Viser overvannskummer/utlgp som tidligere er prgvetatt.

Overvannskummer/utlg | Omrade Beskrivelse

p

Utlagp skrapsaksa Skrapsaksa Overvann fra
tomteomrade
v/skrapsaksa

Kum 944 @sthg Overvann fra @sthg-
tomta

Kuml Deponi 1D Sigevann fra deponi 1D

Kum2 Deponi 2.1 Sigevann fra deponi 2.1

Kum 50 Circle K/brannstasjon Overvann fra omradet
rundet Circle K og
brannstasjon

Kum 52 Vestre tomteomrade Til Mobekken, fra
vestre tomteomrade

Kum 16 Svortdalen Samlingspunkt for

drensvann fra og
sigevann fra Svortdalen

Dokumentnr.: 20170184-02-R
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Vedlegg C

SAMLETABELL FELT OG ANALYSER
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Lednings- | Lednings- Aluminium | Arsen | Barium Jern | Kadmium | Kobber | Krom | Sink | Kvikksglv | Mangan | Nikkel
Prgvepunkt pH-1 | pH-2| Temp. evneg evneg Susp.stoff | HCO3-| CI Ca Na (Al) (As) (Ba) Bly (Pb) (Fe) (cd) (Cu) (cr) (zn) (Hg)¢ (Mrgi) (Ni)
Enhet mS/m mS/m mmol | mg/l | mg/l| mg/| pug/l pg/l | npe/l g/l ug/l g/l pug/l pg/l | pe/l g/l g/l g/l
MO filtrert 6,3 21,8 1,7 <0,05 1| 2,7 10,44 89 0,047 2,6 0,35 56 0,009 5,5 0,22 7,3 <0,001 2,3 5,4
pH1 6,6 22,5 1,8
ME-1 filtrert 6,5 22,4 1,8 2,7 10,68 90 0,049 3,2 0,12 49 0,005 1,8 0,25 3,9 <0,001 1,5 0,57
pH2 6,6 22,5 1,8
U2 filtrert 8,9 11,2 | 21,6 10 290 1,2 28 19 0,71 41 0,5 28 0,011 1,8 0,69 9 <0,001 30 0,61
ME-2 filtrert 6,6 7,7 22,4 1,9 27,6 2,8 | 0,82 83 0,051 3,6 0,042 44 0,005 1,2 0,29 3,5 <0,001 0,72 0,23
pH3 6,3
pH5 8 42,9
pH6 10,2
ME-3 (1) 10 20,3 7,9 26 1911 21 160 0,092 6,5 0,14 29 <0,0040 1,4 0,76 1,5 <0,001 1,5 0,17
pH7 10,2
ME-3 (2) 11 11,7 | 20,2 44 42 3,3 250 0,19 33 1,1 25 <0,0040 1,7 1,1 1,9 <0,001 2,4 0,23
M8 filtrert 11 11,6 | 21,6 24 1,31 3,2 27 270 0,2 17 0,42 21 0,005 2 0,79 3,2 <0,001 2 0,26
u17 6,3 19,8 2,2 <1,0 <0,05 0,5 1,9 69 0,040 12 2,5 22 0,18 2,8 0,16 60 0,002 3,7 0,18
U3 filtrert 6,7 221 | 450 1100 | 240 24 057 | 54 38 | 17 100 |68 < 0,050 <0,002 | 2800 | 32
U4 6,9 22,2 110
M7 filtrert 11 21,6 23 1,24 7,7 27 260 0,37 21 3,6 54 0,2 3,3 0,91 <0,001 24 0,4
Kum U5 filtrert 7,9 22,5 83 66 82 23 6,8 64 6 240 0,69 <0,001 260 13
U7 filtrert 11 22,5 41 5,9 28 3600 18 18 <0,010| 0,86 <0,0040 4,2 <0,20| <0,001 1,2 0,49
us 8,0 21,3 6,3 1,5 0,053 251 63 3,8 0,051 8,3 0,023 1,4 0,028 1,4 0,089 >0 <0,001 9,9 03
U9 filtrert 12 22,4 140 15 110 1100 1,4 56 0,18 0,79 <0,0040 1,2 0,65 0,51 0,003 0,16 0,54
U10 filtrert 11 22,4 74 21 65 420 2,2 27 0,66 <0,0040 0,06 0,077 | 0,69 0,006 <0,050 0,66
U12/13 filtrert 11 22,4 110 13 64 530 12 43 10 <0,0040 1 3 0,38 <0,001 0,17 1,6
U14 filtrert 9,9 22,5 46 17 29 220 13 8,6 40 0,014 <0,001 3,6 2,1
M1 filtrert* 10,5 12,4 479 300 6,8 21 29 0,046 0,002 8,6 1,3
pH8 10,82 10,7 522
uU15 8,0 20,4 40 17 3,0 51 8,9 4,1 0,53 16 0,3 63 0,036 <0,001 17 0,63
ME-4 filtrert 10 22,5 34 14 42 320 5,4 25 4,3 24 0,043 0,002 8,5 1
pH9 10,8 10,7 519
ule 7,9 19,4 20 3,1 0,34 19 10 67 0,17 51 16 12 <0,001 110 2,1
Ule6-1 6,7 19,3 17 8,3 0,087 15 4 7,9 0,8 62 55 260 17 0,002 380 4,2
uUle6-2 4,5 19,4 12 <1,0 <0,05 341 33 1400 0,085 70 110 25 <0,001 120 3
ME-5 filtrert 10 22,5 32 14 38 330 4,9 26 6,4 27 0,21 0,001 10 1
pH10 10,72 11,7 517
pH11 10,72 11 517
pH12 10,68 11,7 520
U Ranfjorden 10,39 11,9 693
Klasse | 0,15 0,02 0,003 0,3 0,1 1,5 0,001 0,5
Klasse Il 0,5 1,2 * 7,8 3,4 11 0,047 4
Klasse Il 8,5 14 * 7,8 3,4 11 0,07 34
Klasse IV 85 57 * 15,6 3,4 60 0,14 67

* pH, temp og ledn.evne malt i okt



Indeno-
Prgvepunkt Acenaften | Acenaftylen | Antracen Benzolal- | Benzo[a]- | Benzo[b]- | Benzolghil- | Benzo[k]- | Dibenzo[a,h]- Fenantren | Fluoranten | Fluoren | [1,2,3-cd]- K.rysen/- Naftalen Pyren Sum
antracen pyren fluoranten perylen fluoranten antracen pyren Trifenylen PAH(16)
Enhet pg/l pug/l pg/l g/l pug/l g/l pg/l g/l pug/l pg/l pg/l ug/l pg/l pug/l pg/l pug/l pg/l
M9 filtrert <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020
pH1
ME-1 filtrert <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020
pH2
U2 filtrert 0,0044 0,0051 0,02 0,13 0,095 0,37 0,089 0,03 0,11 0,37 0,012 0,3 0,033 2,2
ME-2 filtrert <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020
pH3
pH5
pH6
ME-3 (1) 0,0043 0,0021 <0,0020 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0064 0,015 <0,0020 | <0,0020 0,0022 0,0026 0,016 0,049
pH7
ME-3 (2) 0,11 0,19 0,018 0,0087 <0,0020 0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,23 0,19 0,14 <0,0020 0,014 0,0071 0,13 1
M8 filtrert 0,041 0,065 0,0086 0,0061 <0,0020 0,0031 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,095 0,097 0,054 <0,0020 0,0084 0,0085 0,079 0,46
u17
U3 filtrert 0,07 0,027 0,046 0,12 0,056 0,16 0,023 0,038 0,0077 021 |INOBENN 0,055 0,022 0,19 0,095
U4
M7 filtrert 0,037 0,05 0,021 0,076 0,05 0,12 0,043 0,029 0,011 0,15 0,25 0,048 0,039 0,12 0,034
Kum U5 filtrert <0,0020 0,0033 0,005 0,06 0,046 0,16 0,037 0,027 0,017 0,01 0,13 0,0025 0,039 0,15 0,0026
U7 filtrert 0,012 <0,0020 0,0029 0,0092 0,0038 0,015 0,0059 0,0022 <0,0020 0,021 0,048 0,0048 0,0041 0,028 0,0094 0,11 0,27
Us <0,0020 <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 0,0023 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,019 0014 0,002 <0,0020 0,0069 0,0021
U9 filtrert 0,13 0,013 0,022 0,0072 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,27 0,19 0,049 <0,0020 0,016 0,15
U10 filtrert 0,66 0,0096 0,0085 0,0041 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,096 0,0071 0,19
U12/13 filtrert 0,88 0,15 0,0098 0,087 0,017 0,054 0,0033 0,012 <0,0020 0,0036 0,17 0,015
U14 filtrert 0,26 0,046 0,075 0,028 <0,0020 0,008 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,42 0,033 0,36
M1 filtrert* 0,16 0,049 0,08 0,4 0,25 0,68 0,16 0,061 0,29 0,59 0,15
pH8
u15
ME-4 filtrert 0,14 0,049 0,08 0,43 0,28 074 |NOZSIN 017 0,065 0,36 0,65 0,13
pH9
u16 -
U16-1 0,0088
U16-2 nd
ME-5 filtrert 0,13 0,044 0,076 0,36 0,24 065 |02 015 0,057 0,43 0,1 0,54 016 |DNNOONN 52
pH10
pH11
pH12
U Ranfjorden
Klasse | 0,000034 0,00001 0,004 0,000006 0,000005 0,000017 0,000011 0,000017 0,000001 0,00025 0,00029 0,00019 0,000017 0,000056 0,00066 0,000053
Klasse Il 3,8 1,3 0,1 0,012  0,00017 0,017 0,0082 0,017 0,00061 0,51 0,0063 1,5 0,0027 0,07 2 0,023
Klasse IlI 3,8 33 0,1 0,018 0,27 0,017 0,0082 0,017 0,014 6,7 0,12 34 0,0027 0,07 130 0,023
Klasse IV 382 330 1 1,8 1,54 1,28 0,14 0,93 0,14 67 0,6 339 0,1 0,7 650 0,23

* pH, temp og ledn.evne malt i okt



Total
Total organisk
Provepunkt Nitrogen karbon
(Toc/Npoc) | Vannmengde [ Vannmengde Vannmengde fra lavvannskart
Enhet mg/| mg/| m3/dggn /s /s
M9 filtrert 0,077 3,9 5459 63,18 X
pH1 0,00
ME-1 filtrert 0,074 3,9 0,00
pH2 0,00
U2 filtrert 0,093 2,7 125 1,45
ME-2 filtrert 0,098 3,7 5184 60
pH3
pH5
pH6
ME-3 (1) 0,091 3,4 242 2,8
pH7
ME-3 (2) 0,12 3 484 5,6
M8 filtrert 0,13 2,9 9257 107,14 X
u17 0,17 2,3
U3 filtrert 6,7 11 583 6,75 250 m3/dggn tillatelse. Manedsmiddel skal benyttes.
U4 2319 26,84563758
M7 filtrert 0,19 3,1 24019 278 135
Kum U5 filtrert 9,3 42 47 0,546031746
U7 filtrert 0,72 5,5 103 1,195121951
us 0,056 0,57
U9 filtrert 1,8 3,5 1686 19,51219512
U10 filtrert 1,6 5,4 17 0,2
Estimert fra kum 2 etter tiltak og kum 1 uten tiltak
U12/13 filtrert 1,9 4,5 0,7 ov.plan
U14 filtrert 1,3 4,1 2765 32
M1 filtrert* 0,83 3,8 14083 163 X
pH8 332,1533488
uU15 0,17 4,6
ME-4 filtrert 0,74 3,7
pH9
ule 0,36 2,2
Ule6-1 0,34 2,0
uUl6-2 0,12 1,5
ME-5 filtrert 0,66 3,6 182 X
pH10
pH11
pH12
U Ranfjorden
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SINTEF MOLAB &

MO INDUSTRIPARK AS
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AKKREDITERING
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ANALYSERAPPORT

SINTEF

SINTEF Molab AS

Org. nr.: NO 953 018 144 MVA
Postboks 611

NO-8607 Mo i Rana
www.sintefmolab.no

TIf: 404 84 100

Ordrenr: 67659
Bestillingsnr:

Mottaksdato: 12.07.2017
Sted: Mo i Rana
Antall prgver: 22

Prgvenr.:
67659-001 Vann

Pravetype:

Pravemerking:
M1

Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 21.8 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 36 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Alkalinitet, HCO3 2.81 mmole 10 % 13.07.17 NS-EN ISO 9963-1:1996
Cl, Klorid 15 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 28 mgl/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 40 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 34 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-002 Vann M7
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 21.6 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 23 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Alkalinitet, HCO3 1.24 mmole 10 % 13.07.17 NS-EN ISO 9963-1:1996
Cl, Klorid 7.7 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 8.1 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 27 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 6.3 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-003 Vann M8
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 14.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 21.6 °C - 14.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 24 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Alkalinitet, HCO3 1.31 mmole 10 % 14.07.17 NS-EN ISO 9963-1:1996
Cl, Klorid 3.2 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 21 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 27 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til

SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen

1/6

28.08.17 kI 07.48




Prgvenr.:
67659-003 Vann

Pravetype:

Pravemerking:
M8

Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
*) Na, Natrium 3.8 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-004 Vann M9
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.3 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 21.8 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 1.7 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Alkalinitet, HCO3 <0.05 mmole 10 % 13.07.17 NS-EN ISO 9963-1:1996
Cl, Klorid 2.7 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 1.2 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 0.44 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 1.6 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-005 Vann ME-1
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.5 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 224 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 1.8 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 2.7 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 1.2 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 0.68 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 1.7 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-006 Vann ME-2
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.6 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 224 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 1.9 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 2.8 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 1.2 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 0.82 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 1.7 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-008 Vann ME-4
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 10 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 225 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 34 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 14 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 27 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 42 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til

SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen
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Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-008 Vann ME-4
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
*) Na, Natrium 30 mg/| 25% 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pragvemerking:
67659-009 Vann ME-5
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 10 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 225 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 32 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 14 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 25 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 38 mg/| 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 27 mg/| 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-010 Vann pH1
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.6 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 225 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 1.8 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-011 Vann pH2
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.6 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.5 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 1.9 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-012 Vann Kum2
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 10 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.5 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 590 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-014 Vann u2
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 8.9 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 21.6 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 10 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 1.2 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 2.8 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 28 mg/l 20 % 19.07.17  NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 2.1 mg/| 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til

SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen
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Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:

67659-015 Vann u3
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.7 0.1-0.2 18.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.1 °C - 18.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 450 mS/m 10 % 18.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 240 mg/| 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 430 mg/| 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Cl, Klorid 1100 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 820 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-016 Vann U4
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 6.9 0.1-0.2 18.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.2 °C - 18.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 110 mS/m 10 % 18.07.17 NS-ISO 7888:1993
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-017 Vann U5/Kum U5
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 7.9 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.5 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 83 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 82 mg/| 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 59 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Cl, Klorid 66 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 160 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-018 Vann u7
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.5 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 41 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 28 mg/| 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 43 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Cl, Klorid 5.9 mg/| 10-15 % 02.08.17 NS-1SO 10304-1:2007
SO4, Sulfat 13 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-020 Vann u9
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 12 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 22.4 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 140 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 110 mg/| 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 40 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til
SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen 4/6 28.08.17 kl 07.48




Prgvenr.:
67659-020 Vann

Pravetype:

Pravemerking:
u9

Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
Cl, Klorid 15 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 34 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-021 Vann u10
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 224 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 74 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 65 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 43 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Cl, Klorid 21 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 38 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-023 Vann u12/13
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 224 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 110 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
*) Ca, Kalsium 64 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 70 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Cl, Klorid 13 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 79 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-024 Vann u14
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 9.9 0.1-0.2 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 225 °C - 13.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 46 mS/m 10 % 13.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 17 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
SO4, Sulfat 45 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 29 mg/l 20 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 61 mg/l 25 % 19.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-025 Vann ME-3 (1)
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 10 0.1-0.2 21.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 20.3 °C - 21.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 7.9 mS/m 10 % 21.07.17  NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 2.6 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
SO4, Sulfat 1.8 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 9.1 mg/l 20 % 28.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til

SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen

5/6

28.08.17 kI 07.48




Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:

67659-025 Vann ME-3 (1)
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
*) Na, Natrium 2.1 mg/l 25 % 28.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
Pravenr.: Pravetype: Pravemerking:
67659-026 Vann ME-3 (2)
Analyse/Parameter Resultat Enhet Usikkerhet Analysedato Metodbeskrivelse
pH 11 0.1-0.2 21.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Temperatur 20.2 °C - 21.07.17 NS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C 44 mS/m 10 % 21.07.17 NS-ISO 7888:1993
Cl, Klorid 3.0 mgl/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
S04, Sulfat 22 mg/l 10-15 % 02.08.17 NS-ISO 10304-1:2007
*) Ca, Kalsium 42 mg/l 20 % 28.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770
*) Na, Natrium 3.3 mg/l 25 % 28.07.17 NS-EN ISO 11885:2009 & NS 4770

Angitt maleusikkerhet er beregnet med dekningsfaktor k=2. Ved intervallangivelse viser det hgyeste tallet usikkerheten naert rapporteringsgrensen.
SINTEF Molab er akkreditert med test nr. 032. Hvilke analyser som inngar i akkrediteringen fremkommer i rapporten, *) = lkke akkreditert, mod = modifisert standard.

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold til
SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.sintefmolab.no for disse betingelser.

Rapportert av:
Laboratorietekniker
Gunn Mari Michaelsen 6/6 28.08.17 kl 07.48
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 2340

AR-17-MM-025222-01

EUNOMO-00180094

Pravemottak: 25.10.2017
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2017-07.11.2017
Referanse: 68720 (EOL
2186-14183)
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2017-10250073 Provetakingsdato: 16.10.2017
Provetype: Overflatevann Pravetaker: EH
Pravemerking: us Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.051 pgl/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.023 g/l 0.01  20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.028 pgll 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.4 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.089 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.30 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 50 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN I1SO 12846
a)  Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 3.8 g/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 8.3 ugll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 1.4 pgll 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 9.9 ug/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.056 mg/l 0.01  30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.57 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.0021 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren 0.0021 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.019 g/l 0.002 40% Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1 av 10
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Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo[alantracen
Krysen/Trifenylen
Benzo[b]fluoranten
Benzolk]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA

<0.0020
0.014
0.0078
<0.0020
0.0069
0.0023
<0.0020
<0.0020
<0.0020
<0.0020
<0.0020
0.055

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002

40%
40%

40%
40%

40%

Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5
Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense
nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 2 av 10
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Pravenr.: 439-2017-10250074 Provetakingsdato: 12.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: EH
Prevemerking: u15 Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.53 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.30 ug/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.036 pgl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.3 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 4.2 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.63 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink(Zn)
a)  Sink (zZn) ICP-MS 38 g/l 02 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 4.1 pgll 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 16 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 63 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 17 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.17 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.6 mg/l 0.3 20% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.0067 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren 0.0044 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten 0.0058 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.0055 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.0033 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten 0.0035 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[k]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3av 10
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a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 0.029 g/l 40% Internal Method 5
Pravenr.: 439-2017-10250076 Provetakingsdato: 12.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: EH
Prgvemerking: u16 Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.17 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb) ICP-MS 58 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 12 pgll 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 73 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.74 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 2.1 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a)  Sink (zn) ICP-MS 2800 g/l 02 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a)  Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 67 ug/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 51 ugll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jem (Fe) ICP-MS 16 g/l 03 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 110 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.36 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.2 mgll 0.3 30% NS EN 1484

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 10
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Pravenr.: 439-2017-10250078 Provetakingsdato: 12.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: EH
Prevemerking: u16-1 Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.38 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 55 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 17 g/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 450 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 1.1 ugl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 4.2 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink(Zn)
a)  Sink (zZn) ICP-MS 4300 pgll 02 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) 0.002 pg/l 0.001  50% NS-EN ISO 12846
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 7.9 pgl/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 62 ugll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 260 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 380 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.34 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.0 mg/l 0.3 30% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Antracen <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Pyren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.0088 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[k]fluoranten <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 5av 10
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a) Benzo[ghi]perylen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5

a) Sum PAH(16) EPA 0.0088 ugl/l 40% Internal Method 5

Merknader:
PAH: Forhgyet LOQ pga liten prevemengde.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. X
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 6 av 10
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Pravenr.: 439-2017-10250080 Provetakingsdato: 12.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: EH
Prevemerking: u16-2 Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.085 pgll 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 380 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 25 ugll 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 340 gl 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.24 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 3.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink(Zn)
a)  Sink (zZn) ICP-MS 6600 g/l 02 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 1400 g/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 70 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 110 gl 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 120 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.12 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.5 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Antracen <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Pyren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[k]fluoranten <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0080 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0080 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 7 av 10

AR-001 v 141
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a) Benzo[ghi]perylen <0.0080 g/l 0.002 Internal Method 5

a) Sum PAH(16) EPA nd Internal Method 5

Merknader:
PAH: forhgyet LOQ pga liten prevemengde.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. X
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 8 av 10
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Pravenr.: 439-2017-10250081 Provetakingsdato: 12.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: EH
Prevemerking: u17 Analysestartdato: 25.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.040 pg/l 0.02 40% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 2.5 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.18 ugll 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.8 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.16 ugl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.18 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink(Zn)
a)  Sink (zZn) ICP-MS 60 ugll 02 25% NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) 0.002 pg/l 0.001  50% NS-EN ISO 12846
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 69 g/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 12 pgll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 22 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 3.7 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.17 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.3 mgl/l 0.3 30% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.0064 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften 0.0028 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren 0.0034 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten 0.0026 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[k]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 9 av 10
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AR-17-MM-025222-01

oo f- EUNOMO-00180094
<% eurofins

a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5

a) Sum PAH(16) EPA 0.015 g/l 40% Internal Method 5

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 07.11.2017

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. i
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 10 av 10
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&S eurofins ==

SINTEF Molab AS
Halvor Heyerdalsvei 50
8626 MO | RANA
Attn: Stine Fagerdal

AKKREDITERING
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 2340

AR-17-MM-016268-01

EUNOMO-00172102

Prgvemottak: 21.07.2017
Temperatur:
Analyseperiode: 21.07.2017-28.07.2017
Referanse: 67659
(006-10521-159131)
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2017-07210134 Provetakingsdato: 12.07.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: FN/EH
Pragvemerking: 67659-M9 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.047 g/l 0.02 40% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.35 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0090 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 5.5 pgl/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.22 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 5.4 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 7.3 ugl/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 2.6 pgll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 56 gl 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.3 pgl/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Aluminium (Al) ICP-MS 89 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 1 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210135 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659- ME-1 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.049 pg/l 0.02 40% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.12 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0050 ug/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.8 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.25 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.57 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.9 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 3.2 ugll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 49 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.5 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 90 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210136 Prevetakingsdato: 13.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- U2 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.71 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.50 gl 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.011 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.8 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.69 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.61 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 9.0 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 41 pgll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 28 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 30 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 19 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 3 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210137 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659- ME-2 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.051 pg/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.042 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0050 ug/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.2 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.29 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.23 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.5 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 3.6 ugll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 44 ugll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.72 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 83 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210138 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M8 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.20 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.42 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0050 ug/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.0 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.79 gl 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.26 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.2 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 17 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 21 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.0 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 270 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 5av 19

AR-001 v 138



AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Pravenr.: 439-2017-07210139 Pravetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M7 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.37 pgll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 3.6 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.20 gl 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.3 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.91 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.40 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 180 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 21 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 54 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 24 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 260 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 6 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210140 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659- Kum U5 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 6.8 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 6.0 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.69 ugll 0.004 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 19 pg/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 8.2 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 13 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 330 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 64 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 240 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 260 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 23 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 7 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210141 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- U7 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 18 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS <0.010 ug/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 4.2 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 13 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.49 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS <0.20 ug/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 18 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 0.86 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.2 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 3600 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 8 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Prgvenr.: 439-2017-07210142 Provetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U9 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 1.4 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.18 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.2 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.65 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.54 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 0.51 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) 0.003 g/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 56 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 0.79 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.16 g/l 0.05 30% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 1100 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 9 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Pravenr.: 439-2017-07210143 Provetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U10 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 2.2 pgll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.060 g/l 0.05 35% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.077 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.66 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 0.69 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) 0.006 g/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 27 ugll 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 0.66 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 420 pgll 1 20% NS ENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 10 av 19
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AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Pravenr.: 439-2017-07210144 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659- U12/13 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 12 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 97 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.0 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 3.0 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.6 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 0.38 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 43 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 10 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 0.17 g/l 0.05 30% NSENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 530 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Prgvenr.: 439-2017-07210145 Provetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U14 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 13 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 2.4 gl 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.014 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.8 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 16 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 2.1 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.2 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 8.6 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 40 ug/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 3.6 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 220 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Pravenr.: 439-2017-07210146 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M1 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 6.8 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 4.4 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.046 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 8.3 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.3 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 31 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) 0.002 g/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 21 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 29 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 8.6 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 300 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Pravenr.: 439-2017-07210147 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-4 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 5.4 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 4.3 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.043 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 6.3 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 32 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) 0.002 g/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 25 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 24 gl 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 8.5 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 320 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Pravenr.: 439-2017-07210148 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-5 filtrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 4.9 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 6.4 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.21 ugll 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 6.9 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 5.9 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 70 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) 0.001 g/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 26 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 27 pgll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 10 ug/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 330 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 15 av 19

AR-001 v 138



AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210149 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659-M9 Ufiltrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.049 pg/l 0.02 40% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.37 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.011 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 6.1 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.21 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 6.2 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.6 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 2.5 ugll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 62 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.4 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 91 ug/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Provenr.: 439-2017-07210150 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659-M8 Ufiltrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.20 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.47 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0070 ug/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.1 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.78 wugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.29 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.1 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 18 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 25 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.1 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 260 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 17 av 19

AR-001 v 138



AR-17-MM-016268-01

L = EUNOMO-00172102
& eurofins

Provenr.: 439-2017-07210151 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659-M7 Uflitrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.83 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 23 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.95 ugll 0.004 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 6.2 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 1.8 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.90 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 590 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) 0.001 pg/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 39 ug/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 190 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 120 ug/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 340 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Provenr.: 439-2017-07210152 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prevemerking: 67659-M1 Ufiltrert Analysestartdato: 21.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 9.0 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 83 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 1.7 ugll 0.004 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pg/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 11 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 3.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 1000 ug/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
Kvikksglv (Hg) 0.002 pg/l 0.001 50%  NS-EN ISO 12846

a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 79 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 310 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 410 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 520 g/l 1 20% NSENISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.07.2017

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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SINTEF Molab AS
Halvor Heyerdalsvei 50
8626 MO | RANA
Attn: Stine Fagerdal

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf:
Fax:

AR-17-MM-016590-01

+47 69 00 52 00
+47 69 27 23 40

EUNOMO-00172382

Prgvemottak:

Temperatur:

Analyseperiode:

27.07.2017

27.07.2017-03.08.2017

Referanse: 67659 (EOL 2186-8275)
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2017-07270085 Provetakingsdato: 21.07.2017
Provetype: Overflatevann Provetaker: SF/ KAH
Pravemerking: 67659-ME-3 (1) Analysestartdato: 27.07.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.092 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.14 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.4 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 0.76 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.17 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.5 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 6.5 pgll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 29 ugll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1.5 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 0.091 mgl/l 0.01 30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.4 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Aluminium (Al) ICP-MS 160 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.0026 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.0021 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.0043 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren 0.0064 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten 0.015 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.016 g/l 0.002 40% Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.0022 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzolk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 0.049 g/l 40%  Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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&% eurofins
Provenr.: 439-2017-07270086 Prevetakingsdato: 21.07.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: SF/ KAH
Prgvemerking: 67659-ME-3 (2) Analysestartdato: 27.07.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As)
a) Arsen (As) ICP-MS 0.19 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb)
a) Bly (Pb) ICP-MS 1.1 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd)
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu)
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.7 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr)
a) Krom (Cr) ICP-MS 1.1 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni)
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.23 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn)
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.9 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
Kvikkselv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 NS-EN ISO 12846
a) Barium (Ba)
a) Barium (Ba) ICP-MS 33 g/l 1 25% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe)
a) Jern (Fe) ICP-MS 25 ugll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn)
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2.4 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.12 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.0 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a)  Aluminium (Al) ICP-MS 250 pgl/l 1 20% NSENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.0071 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.19 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.11 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.14 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.23 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.018 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.19 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.13 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.0087 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.014 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.0050 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 1.0 pg/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 4
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<% eurofins

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 03.08.2017

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 4 av 4
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NORSK
AKKREDITERING
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 2340

AR-17-MM-015871-01

EUNOMO-00171751

Pravemottak: 17.07.2017
Temperatur:
Analyseperiode: 17.07.2017-24.07.2017
Referanse: 67659 (EOL 2186-7791)
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2017-07170036 Provetakingsdato: 12.07.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: FN/EH
Prgvemerking: 67659-M9 Analysestartdato: 17.07.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 wg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.5 pgll 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 gl 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.3 pgl/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Aluminium (Al), oppsluttet 94 g/l 5 15% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 91 g/l 1 20% NS EN ISO 17294-2
a) Barium (Ba), oppsluttet
a) Barium (Ba), oppsluttet ICP-MS 2.5 g/l 1 35% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 2.2 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 72 g/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 49 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 1.5 pg/l 0.2 30% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 0.65 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 0.077 mgl/l 0.01 30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.9 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.054 pgl/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

MU: Maleusikkerhet

Side 1 av 20
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a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.044 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0050 pgl/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.22 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.22 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 3.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[k]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA nd Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Starre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 2 av 20
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Prgvenr.: 439-2017-07170037 Provetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-1 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 90 g/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 2.9 pg/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 39 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 0.76 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.074 mgl/l 0.01 30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.9 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.065 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.050 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0040 pgl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.1 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.27 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.23 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 2.9 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Pyren <0.0020 ugl/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA nd Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 3 av 20
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Provenr.: 439-2017-07170038 Prevetakingsdato: 13.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- U2 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 21 ugll 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 40 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 28 ugll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 29 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.093 mg/l 0.01 30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.7 mgll 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.75 g/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.47 pgl/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.011 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.6 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.65 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.52 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 6.6 pgl/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.033 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.0051 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.0044 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.012 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.11 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.020 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.37 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 0.36 ug/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.13 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.30 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.37 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.089 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.095 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.14 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.030 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 2.2 g/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 20
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Prgvenr.: 439-2017-07170039 Provetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-2 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 89 g/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 3.5 pgll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 38 ug/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 0.65 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.098 mg/l 0.01 30% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.7 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.060 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.054 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0060 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.3 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.32 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.26 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 3.9 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fenantren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Antracen <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoranten <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Pyren <0.0020 ugl/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA nd Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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Provenr.: 439-2017-07170040 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M8 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.49 gl 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.1 pg/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 0.98 wugll 0.5 25% NSENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS <0.50 ug/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.2 pgl/l 2 20% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al), oppsluttet 290 ugl/l 5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 270 g/l 1 20% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), oppsluttet
a) Barium (Ba), oppsluttet ICP-MS 18 g/l 1 35% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 16 pg/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 39 pgl/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 20 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 2.8 pgl/l 0.2 30% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 1.8 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 0.13 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.9 mg/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.22 pg/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.33 gl 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0060 ug/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.7 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.84 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.22 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

a) Sink (Zn), filtrert

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 6 av 20
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a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 2.9 ugl/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH 16 EPA

a) Naftalen 0.0085 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.065 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.041 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.054 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.095 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.0086 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.097 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.079 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.0061 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.0084 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten 0.0031 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[Kk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 ug/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 0.46 g/l 30% Internal Method 5

Merknader:
Arsen oppsluttet<As filtrert men innenfor MU.

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 7 av 20
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Pravenr.: 439-2017-07170041 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M7 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.080 ug/l 0.005 20% ENISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 1.4 pgll 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 57 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.01 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 12 pgll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 6.5 ugll 0.5 25% NSENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.8 ugll 0.5 25% NSENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 1100 g/l 2 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al), oppsluttet 570 g/l 5 15% NS ENISO 17294-2
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 260 g/l 1 20% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), oppsluttet
a) Barium (Ba), oppsluttet ICP-MS 100 pg/l 1 30% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 20 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 660 ug/l 2 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 64 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 380 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 23 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.19 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.1 mg/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.43 pg/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 4.7 ugll 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.27 pgll 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 3.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.89 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.36 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

a) Sink (Zn), filtrert

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 8 av 20
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a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 200 pgl/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH 16 EPA

a) Naftalen 0.034 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.050 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.037 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.048 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.15 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.021 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.25 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.23 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.076 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.12 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten 0.12 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[Kk]fluoranten 0.029 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.050 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.039 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.011 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.043 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 1.3 ugll 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense
nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 9 av 20
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Prgvenr.: 439-2017-07170042 Provetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- Kum U5 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 19 ugll 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 61 pg/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 210 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 220 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 9.3 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 42 mg/l 0.5 20% NS EN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 6.7 pgll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 4.5 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.80 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 19 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 8.5 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 13 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 320 ug/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.0026 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.0033 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Fluoren 0.0025 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.010 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.0050 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.13 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.28 g/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.060 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.16 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.027 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.046 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.039 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.017 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.037 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 0.97 ugl/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 10 av 20
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Pravenr.: 439-2017-07170043 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- U7 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 3600 g/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 17 pgll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 43 ugll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 1.8 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.72 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mgl/l 0.5 20% NS EN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 18 ug/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS <0.0010 g/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 3.7 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 17 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.1 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.0094 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen <0.0020 pgl/l 0.002 Internal Method 5
a) Acenaften 0.012 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.0048 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.021 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.0029 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.048 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.11 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.0092 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.028 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.015 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.0022 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.0038 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.0041 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.0059 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 0.27 pg/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 11 av 20
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Prgvenr.: 439-2017-07170044 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U9 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 1.1 ugll 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 51 pgl/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 0.70 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 0.16 g/l 0.05 30% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 1.8 mg/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.5 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 1.4 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.19 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.0 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.64 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.52 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 1.8 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.013 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.13 gl 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.049 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.27 ugl/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Antracen 0.022 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.19 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.24 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.0072 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.016 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 1.1 pgll 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 12 av 20
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Pravenr.: 439-2017-07170045 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U10 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 430 pgl/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 25 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 0.48 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 1.6 mg/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgl/l 0.5 20% NS EN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 2.1 pgll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS <0.0010 g/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.071 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.64 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 0.57 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.19 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.0096 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.66 ug/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Fluoren 0.18 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.096 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.0085 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.086 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Pyren 0.080 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.0041 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.0071 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 1.3 pgll 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 13 av 20
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Prgvenr.: 439-2017-07170046 Provetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- U12/13 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 540 pg/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 41 pgll 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 11 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 0.20 g/l 0.05 30% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 1.9 mg/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.5 mg/l 0.5 20% NS EN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 12 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 90 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.0 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 3.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.6 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 0.39 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.015 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.88 ugll 0.002 30% Internal Method 5
a) Fluoren 0.12 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.0036 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.0098 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 1.5 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 2.0 pgl/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.087 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.17 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.054 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.012 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.017 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.0037 ugl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.0033 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 4.9 pgll 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 14 av 20

AR-001 v 138



AR-17-MM-015871-01

] . EUNOMO-00171751
&% eurofins

Pravenr.: 439-2017-07170047 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Kijell Arne Hagen

Prgvemerking: 67659- U14 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 240 pg/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 7.2 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 37 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 3.0 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 1.3 mg/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.1 mgl/l 0.5 20% NS EN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 13 g/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 1.5 ugll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.012 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.8 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 17 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 2.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 1.0 ug/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.36 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.046 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.26 ugll 0.002 30% Internal Method 5
a) Fluoren 0.17 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.42 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Antracen 0.075 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.39 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 0.40 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.028 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.033 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.0080 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 2.2 g/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 15 av 20
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Pravenr.: 439-2017-07170048 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- M1 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.273 ugl/l 0.005 20% ENISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 11 ugll 0.2 30% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 170 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 3.4 pgl/l 0.01 25% NSENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 26 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 31 ugll 0.5 25% NSENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2900 pg/l 2 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Aluminium (Al), oppsluttet 1000 ugl/l 5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 300 pg/l 1 20% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), oppsluttet
a) Barium (Ba), oppsluttet ICP-MS 280 g/l 1 30% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 20 g/l 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 1600 g/l 2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 39 ugll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 1100 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 9.2 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 0.83 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.8 mg/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 7.0 pgl/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 5.4 ugll 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.10 g/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 3.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 8.5 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.2 ugll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2

a) Sink (Zn), filtrert

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 16 av 20
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a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 45 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH 16 EPA

a) Naftalen 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.049 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.16 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.10 ug/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.29 g/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Antracen 0.080 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 1.0 g/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 1.1 pgll 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.40 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.59 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzolb]fluoranten 0.68 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[Kk]fluoranten 0.16 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.25 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.19 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.061 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.23 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 5.5 g/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense
nd: Ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Side 17 av 20
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Pravenr.: 439-2017-07170049 Prgvetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-4 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 330 ug/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 23 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 36 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 9.7 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.74 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.7 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 5.6 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 5.5 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.12 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 3.8 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 6.6 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.0 ug/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 51 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.13 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.049 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.14 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.10 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.36 ug/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Antracen 0.080 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 1.1 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 1.1 g/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.43 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.65 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.74 pgl/l 0.002 30% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.17 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.28 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.23 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.065 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.25 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 5.8 ugl/l 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 18 av 20
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Provenr.: 439-2017-07170050 Prevetakingsdato: 12.07.2017

Pravetype: Overflatevann Provetaker: EN/EH

Prgvemerking: 67659- ME-5 Analysestartdato: 17.07.2017

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 340 pg/l 1 20% NS ENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 24 g/l 1 25% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 32 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 9.5 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Total Nitrogen 0.66 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.6 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484

a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 5.0 ugll 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 6.1 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.30 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 6.7 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 6.2 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.00 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 67 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) PAH16 EPA
a) Naftalen 0.16 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.044 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.13 gl 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.10 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.43 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Antracen 0.076 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.90 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 0.90 ug/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[a]antracen 0.36 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.54 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.65 pg/l 0.002 30% Internal Method 5
a) BenzolKk]fluoranten 0.15 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.24 pgl/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.20 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.057 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.22 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 5.2 ugl/l 30% Internal Method 5

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 19 av 20
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Moss 24.07.2017

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet. i
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 20 av 20
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Attn: Stine Fagerdal

Prgvemottak: 21.07.2017
Temperatur:

Analyseperiode: 21.07.2017-28.07.2017
Referanse: 67659

(006-10521-158957)

ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 439-2017-07210059 Provetakingsdato: 18.07.2017
Provetype: Overflatevann Pravetaker: SF
Prgvemerking: 67659- U3 Analysestartdato: 21.07.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), filtrert
a) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.57 pg/l 0.02 15% NS ENISO 17294-2
a) Bly (Pb), filtrert
a) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 3.8 pgll 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 100 pg/l 0.004 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 68 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), filtrert
a) Krom (Cr), filtrert ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 NS EN ISO 17294-2
Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 ugl/l 0.002 NS EN ISO
12846:2012
a) Nikkel (Ni), filtrert
a) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 32 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), filtrert
a) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 51000 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a)  Aluminium (Al), filtrert
a)  Aluminium (Al), filtrert ICP-MS 24 ugll 1 20% NSENISO 17294-2
a) Barium (Ba), filtrert 54 pgll 1 25% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe), filtrert
a) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 1.7 ugll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), filtrert
a) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 2800 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Total Nitrogen 6.7 mgl/l 0.01 10% NS 4743
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NS EN 1484
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.095 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaftylen 0.027 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Acenaften 0.070 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoren 0.055 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fenantren 0.21 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Antracen 0.046 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Fluoranten 0.61 ugll 0.002 30% Internal Method 5
a) Pyren 0.56 pgl/l 0.002 30% Internal Method 5

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av 2
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AR-17-MM-016251-01

L = EUNOMO-00172085
«% eurofins
a) Benzo[a]antracen 0.12 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Krysen/Trifenylen 0.19 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[b]fluoranten 0.16 pg/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzolk]fluoranten 0.038 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[a]pyren 0.056 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.022 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Dibenzo[a,h]antracen 0.0077 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Benzo[ghi]perylen 0.023 g/l 0.002 40% Internal Method 5
a) Sum PAH(16) EPA 2.3 ugl/l 30% Internal Method 5

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg.

Moss 28.07.2017

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Starre enn

nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 2 av 2
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no
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